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Madrid Calle 30, empresa mixta
dependiente del Area de Gobierno
de Medio Ambiente y Movilidad del
Ayuntamiento de Madrid, presen-
ta en este articulo sus estrategias,
actuaciones, inversiones y logros
principales en el ambito de la reha-
bilitacion del Patrimonio de la Obra
Publica.

Desde el Departamento de Es-
tructuras de Madrid Calle 30 se difun-
de, en estas lineas, toda una politica
de conservacion del Patrimonio de
Obra Publica que excede de la mera
narracion de una intervencion con-
creta. Es por este motivo, por el cual
se pretende poner en valor y recabar
la atencion en el esfuerzo y el interés
continuado en la rehabilitacion de las
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infraestructuras construidas en el pa-
sado, tan necesarias en el presente
y futuro.

Incidiendo en este objetivo, divul-
gamos un conjunto de operaciones
de relevancia, dentro de una estra-
tegia global, y en un periodo sufi-
cientemente largo, 10 afios, como
para que, estas actuaciones puedan
considerarse no como hechos aisla-
dos, sino mas bien, como parte de
una filosofia y politica arraigada vy
continuista que pone en valor la im-
portancia de la rehabilitacion la Obra
Publica existente.

La rehabilitacién de los puentes
son prestaciones de servicio publico
encaminadas a prolongar su periodo
de servicio, maximizandose tanto la

utilidad como el valory la rentabilidad
de las inversiones pasadas realiza-
das en la ciudad de Madrid. Si bien,
el propdsito en este texto, supera,
ampliamente, este enfoque pragma-
tico y busca orientarse mas alla, en
torno al cuidado del valor patrimonial
de nuestros puentes, en este caso en
el espacio de la M-30.

En esta tarea, a lo largo de este
decenio, Madrid Calle 30 ha esta-
do acompafiada de profesionales,
de empresas y organismos publi-
cos que, en distintas facetas y res-
ponsabilidades, han contribuido a
establecer criterios, definir tipos de
actuaciones o, incluso, a la investi-
gacion y difusion a la sociedad del
conocimiento sobre el Patrimonio en
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Calle 30.

Tras esta breve presentacion,
exponemos, con entusiasmo, el con-
tenido de este articulo: MADRID CA-
LLE 30 2010-2020: “IMPULSANDO
LA RENOVACION Y REHABILITA-
CION DEL PATRIMONIO PUBLICO”,
entendiendo que refleja un impulso
continuo, no aislado, sobre un con-
junto de puentes, algunos de ellos
histéricos y emblematicos, en un en-
torno tan vital y transcendente como
es la M-30 en Madrid.

Sera finalidad, a continuacion,
cimentar en detalle los argumentos
anteriores, revelando detalles de al-
gunos de estos hitos y éxitos:

e Esfuerzo inversor en obras de Re-
habilitacion de Puentes en M-30,
periodo 2010-2020.

e Mejora notable del estado de con-
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servacion del Patrimonio, refleja-
do a través de la evolucion positi-
va de los indices de gravedad de
los puentes de Calle 30.

Exposicion de los trabajos de re-
habilitacion de puentes relevan-
tes:

- Puente de la Cea. Ciudad Li-
neal. Patrimonio Cultural.

- Puente de Arroyofresno. Ca-
pilla de Santo Domingo de la
Calzada. Patrimonio Cultural.

- Puente de Av. Mediterraneo
- Puente de la Paz

Fomento de la Conservacion del
Patrimonio en M-30

- Investigacion

- Inversiones previstas 2019-2020

Impulsando la renovacion y
rehabilitacion del patrimo-
hio publico:

Mediante el Contrato de Gestion
del Servicio Publico de Reforma,
Conservacion y Explotacion de la via
urbana M-30, Madrid Calle 30 gestio-
na el mantenimiento de las Infraes-
tructuras integradas en el anillo de la
M-30, y Madrid Calle 30 aborda las
intervenciones en su Patrimonio se-
gun una triple optica:

e Politica de Mantenimiento Ordina-
rio

e Actuaciones de Rehabilitacion,
renovacion y/o mejora

e Plan de Mantenimiento de obras
rehabilitadas

En primer lugar, estan estable-
cidas unas estrategias de conser-
vacion ordinaria en un documento
denominado “Politica de Manteni-
miento de Estructuras de Calle 30”.
En segundo lugar, mas ambicioso
que estas operaciones de caracter
ordinario, se promueven actuacio-
nes de Rehabilitacion Integral y Re-
novaciones de Elementos estructu-
rales.

e Desde el afio 2011, la inversion
media anual en obras de Rehabi-
litacion de Puentes se aproxima a
los 1,5 M€ (cifra s/IVA)

e En el periodo 2011-2019, se
han llevado a cabo un total de
29 intervenciones de renovacion
y rehabilitaciéon en puentes. De
ellas:

- Un total de 24 intervenciones
han tenido caracter de RE-
HABILITACION INTEGRAL de
puentes.

Cerrando el ciclo, Madrid Calle 30
valora en sus procesos de licitacion
de obras de Rehabilitacion, la elabora-
cion por parte de la empresa contratis-
ta de un PLAN DE MANTENIMIENTO
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INTERVEMCIONES EN PATRIMONIO

INSPECCION PERIORICA
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posterior a la intervencion llevada a
cabo. (Figura 1)

De igual modo gréfico, se referen-
cian los tipos de actuaciones sobre
estructuras de Calle 30. (Figura 2)

En estas lineas nos centraremos
en poner de manifiesto la mejora en
el estado de conservacion de los
puentes de la M-30, ofreciendo, di-
versos ratios y cifras econémicas
para su consecucion. Sin embargo,
dentro de la responsabilidad de ha-
cer frente a la conservacion de una
Infraestructura de la entidad de Ca-
[le30, merece la pena no olvidar la
importancia de otros aspectos como:

e Los procedimientos constructivos
y programaciones de obra con
objeto de minimizar la afeccioén al
trafico en una via capital en la mo-
vilidad diaria de los ciudadanos
de Madrid.

e |a orientacion de las acciones
para la eficiencia de las repara-
ciones necesarias, maximizando
el periodo de servicio y minimi-

zando los costes de mantenimien-
to futuro.

e |a adopcion de criterios de res-
ponsabilidad social, transparen-
cia e informacién publica en la
licitacion de las obras.

Para mostrar y hacer posible la
comparacion dentro de un periodo
temporal, se adopta como referencia
el valor del indicador del indice de
gravedad para puentes. De tal ma-
nera que, en 2009, la situacion era
como sigue: (Figura 3)

e FI 33,3% de los puentes de Calle
30 presentaban un indice 4 (De-
fectos que indican que se esta
produciendo una evolucion pato-
l6gica.

e Un 35,5% de los puentes de Calle
30 tenia asignado un indice 3 (De-
fectos que indican el comienzo de
una evolucion patolégica.

La evolucion positiva se materiali-
za en una situacion que en 2019 re-
fleja lo siguiente: (Figura 4)

il e prarces

PUENTES CALLE 30

e E|81% de los puentes presentan
un indice igual o inferior a 2

e 6 puentes presentan un indice 4,
los cuales tienen previsto una RE-
HABILITACION INTEGRAL en el
ano 2020.

Y extrayendo las principales con-
clusiones:

e En 2019, 48 puentes han pasa-
do a presentar un indice 1 (mejor
valoracion de estado posible). En
2009, ningun puente en Calle 30
obtenia dicha calificacion.

e En 2019, Unicamente 6 puentes
presentan un indice 4 frente a los
30 puentes del afio 2009. Estos 6
puentes tienen prevista su rehabi-
litacion integral en 2020.

e En cuanto a puentes calificados
con indice 3, se han reducido no-
tablemente, en el periodo 2010-
2019, pasando de 32 puentes en
2009 a 13 puentes en el afio 2019.
NOTA: Siendo el indice 1 el mejor de

los valores posibles correspondiendo
el indice 6, al peor de los estados

1 i 3 1
mum-_u-hm

PUENTES CALLE 30

indice de gravedsd 2019

Figura 3. Distribucion del n° de puentes M-30 en funcién de su estado. 2009

Figura 4. Distribucion del n° de puentes M-30 en funcién de su estado. 2019
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Plan de mejora, planes de
mantenimiento e inversio-
nes futuras

Finalizadas las intervenciones de
rehabilitacion integral, Madrid Calle
30 fomenta el cuidado de la con-
servacion futura de los puentes de
M-30. Existen dos lineas destacadas
de actuacion. Por un lado, la exigen-
cia al contratista de la obra de reha-
bilitacion acerca de la elaboracion
de un plan de mantenimiento especi-
fico y particular a las circunstancias
acaecidas durante la fase de obra;
mientras que por otro lado destacan
la puesta en marcha de planes de
mejora continua para la conserva-
cion ordinaria de los puentes.

Desarrollo del plan de me-
jora continua

En paralelo y complementando
las intervenciones de rehabilitacion
en puentes, adquiere importancia
destacada, en la conservacion del
patrimonio, el desarrollo del progra-
ma de actuaciones del afio 2018 co-
rrespondiente al plan de mejora con-
tinua de los puentes de Calle 30.

Este programa proyecté una serie
de reparaciones especificas para un
conjunto de mas de 45 puentes de
M-30, que no han sido sometidos has-
ta la fecha a una rehabilitacion inte-
gral. Como consecuencia, estas inter-
venciones de conservacion ordinaria
han supuesto un perfeccionamiento
de las prestaciones de los puentes de
tal manera que, tras su ejecucion a fi-
nales del afio 2018, se ha alcanzado
una mejora del 25% del valor de los
indicadores de estado de los puentes
que presentaban en el afo 2009.

Mejora de indices de estado

La mejora de las prestaciones de
servicio, lograda en los puentes de
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PUENTES CALLE 30

Figura 5. Comparacion situacion del estado de puentes M-30 entre afios 2009 y 2019

Tabla 1. Evolucién indice de estado global de los puentes de Calle 30

ANO
valor indicador de estado global en puentes
% MEJORA

Calle 30, tras llevar a cabo el PLAN
DE MEJORA CONTINUA, se cristali-
za en una mejora del valor global de
los indicadores de estado que ate-
soran los puentes. Asf lo evidencian
los resultados de la Ultima y reciente
inspeccion principal ejecutada entre
los afios 2018-2019. (Tabla 1)

NOTA: En una escala de 0-100, siendo

el 100 el mejor de los valores posibles

para estructuras sin ningun tipo de de-
fecto.

Integracién de la actuacion
en el entorno

Dentro del grupo de intervencio-
nes de rehabilitacion, se han selec-
cionado dos de ellas para mostrar la
trascendencia a la hora de integrar
las actuaciones de conservacion del
Patrimonio dentro de las caracteris-
ticas de los entornos urbanos en los
que se encuentran. En todas ellas,
se ha respetado el concepto primiti-
vo del proyecto de construccion, asf
como la reposicion con materiales
que conservaran la estética origina-
ria de cada puente y su relacion con
el entorno.

2018
82,40
25,43%

65,72

Ejemplo Puente de la Cea

La denominacion “Puente de la
Cea” es popular debido a la existen-
cia de los estudios CEA (Cinemato-
grafia Espafiola Americana), una pro-
ductora cinematografica madrilefa
que data de la época de la Segunda
Republica, de donde el puente here-
do el nombre.

Este puente constituye el cruce
de la Ciudad Lineal (en la actuali-
dad calle de Arturo Soria) a la altura
del kilbmetro 5,5 sobre la que era la
carretera de Barcelona (actualmen-
te A-2). Fue un disefio del ingenie-
ro de caminos espafol Luis Sierra
Piqueras, construido en la década
de 1950 dentro del proyecto de
construccion con titulo “Proyecto de
acceso a Madrid por Maria Molina
del Camino Nacional de Madrid a
Francia por Barcelona”. Se planifi-
co el vaciado para que la carretera
pasase por debajo, logrando que la
cota de Ciudad Lineal (a la altura
de calle de Arturo Soria) no se viese
afectada.

Se trata de un paso superior
estructuralmente  constituido  por
mamposteria de ladrillo y hormigén.
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Figura 6. 1947 Blog El sombrerero de Nosferatus

Consta de una pila corrida central
y dos apoyos laterales a modo de
estribo con idéntica tipologia. Los
dos vanos definidos a derecha e
izquierda presentan forma de arco,
abovedados. El puente se encuentra
revestido en las caras anterior y pos-
terior por fabrica de ladrillo y piezas
y molduras pétreas ornamentales
que definen los contornos.

El puente presentaba problemas
por empujes de terreno y vegetacion
en los muros de ladrillo de revesti-
miento lateral y peto superior de ladri-
llo. Manteniendo la tipologia original
se plantearon unos anclajes laterales
que quedaran embebidos en los mu-
ros, permitiendo no modificar el aca-
bado final del puente. (Figura 8)

En esta linea se repusieron pafios
deteriorados con ladrillo idéntico al
original, denominado “tipo Madrid”,
sin llaga, caracteristico en las edifi-
caciones de la Ciudad Lineal de Ar-
turo Soria.

Ejemplo Puente de Arroyo-
fresno. Capilla de Santo Do-
mingo de la Calzada. Patrimo-
nio cultural.

La estructura se encuentra si-
tuada en el sector norte de la Calle
30, conocido como Avenida de la
llustracion, concretamente a la altu-
ra del P.K. 254900, permitiendo la
circulacion del trafico por la Avenida
de la llustracion sobre la calle Arro-
yofresno.
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Figura 8. Anclajes en fabrica de ladrillo
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Figura 10. Vista general fin de obra del Puente de la Cea
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Se trata de un paso superior for-
mado por tres bovedas de hormigon
de planta recta y esviada. Destaca
que en uno de sus vanos laterales se
encuentra la capilla de Santo Domin-
go de la Calzada, también conocida
como capilla del Puente. En el otro
vano lateral alberga un carril com-
partido para peatones y ciclistas.

Los trabajos realizados por Ma-
drid Calle 30, en el interior de las
bovedas exteriores a la capilla, han
consistido, basicamente, en:

e Saneoy limpieza de todas las su-
perficies

e Sellado e inyeccion de fisuras,
grietas y juntas de construccion
del interior de la béveda.

e Fijacion del revestimiento en sille-
ria de granito en el perimetro de
las boquillas.

e |mpermeabilizacion de las juntas
de construccion en el interior de
la béveda

e FEjecucion de mechinales

e Tratamientos de cura y protec-
cion:

- Reconstruccion de las zonas
de la superficie interior de la
boéveda deterioradas tras la
aplicacion del chorro de agua
a alta presion.

- Aplicacion del mortero imper-
meabilizante de acabado en
el interior de la bdoveda.

Beneficios para los ciuda-
danos de Madrid

Son indiscutibles ciertos bene-
ficios econdmicos derivados de
cada obra de rehabilitacion. Elegir
el momento de cada rehabilitacion y
aumentar las prestaciones de cada
puente, minimizara los costes de
futuras actuaciones. En un entorno
tan populoso y clave en la movilidad
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de Madrid, no sélo se acometen las
obras de rehabilitacion pensando
en el futuro, sino que adquiere una
importancia enorme las afecciones
presentes. En este sentido, buscar
procedimientos constructivos que
aminoren o palien las afecciones a
los usuarios de la via es primordial.
Sintetizamos, a continuacion, sen-
dos ejemplos:

Ejemplo Puente de Avenida
Del Mediterraneo

En el mismo arco este de la M-30
y, por tanto, con necesidades de ser-
vicio similares al puente de la Paz, se
encuentre el Puente de Av. Medite-
rraneo (construido en los anos 60).
Para no interrumpir el trafico diario en
la M-30 y reparar las juntas a media
madera deterioradas, se escogié en
sistema de izado mediante porticos.

Figura 13. Vista general fin de obra del Puente de Avenida del Mediterrdneo
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Ejemplo Puente de la Paz

Se optd por una serie de manio-
bras, precisas, especificas y de de-
talle, para la elevacion del vano del
tablero del puente existente y su pos-
terior sustitucion por un nuevo vano
mixto (metélico mas losa de hormi-
goén) de peso inferior.

Este disefio y ejecucion del pro-
cedimiento constructivo posibilito:

e Una serie de reparaciones perti-
nentes en la totalidad de la junta,
enfocando su reparacion a largo
plazo, minimizando gastos de
mantenimiento futuros y logrando
aumentar la certidumbre vy efica-
cia de la reparacion al no dejar
espacio alguno no visitable sin
intervenir.

e Una reduccion significativa de la
afeccion al tréfico, en dias labora-
bles, en la via principal de circun-
valacion de la ciudad de Madrid,
se estima que ha beneficiado a
cerca de 450.000 personas al
dia. Si bien, desde el punto de
vista del mantenimiento de la In-
fraestructura, la mejora de la vida
de servicio, atafie al conjunto de
ciudadanos de la urbe de Madrid.

e Tratamientos novedosos y efica-
ces en los paramentos de hormi-
gén como la nanotecnologia de
hidrofugacion.

Figura 14. Puente de la Paz

Terminaremos este articulo ofre-
ciendo una perspectiva de presente
y futuro, enfatizando en el animo de
servicio publico de las actuaciones
de Madrid Calle 30, resaltando tanto
el esfuerzo inversor futuro como en
investigacion.

En esta linea, hacemos mencion
al esfuerzo en Investigacion con la
firma del “CONVENIO DE COLABO-
RACION ENTRE MADRID CALLE 30,
S.AY LA UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE MADRID PARA LA CREACION DE
LA CATEDRA CALLE30 - UPM SOBRE
SISTEMAS DE GESTION DE UNA IN-
FRAESTRUCTURA, MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y REHABILITACION
DE ESTRUCTURAS”, en vigor hasta el
afo 2021.

Impulso Ayuntamiento de
Madrid - Madrid Calle 30
para las Obras de Rehabili-
tacion

Es pertinente finalizar la exposi-
cion de este documento, teniendo
en consideracién previsiones, nece-
sidades y demandas ya proyectadas
tanto para el ultimo trimestre de 2019
como para el afo 2020. En la actuali-
dad, Madrid Calle 30 cuenta con las
primeras versiones finalizadas de 4
proyectos de rehabilitacion de puen-
tes, consolidando y presumiblemente
superando el esfuerzo inversor me-
dio en rehabilitacion de puentes, en
el periodo que estamos analizando.

En sintesis, se recoge la afirma-
cion de arriba en la Tabla 2:

Constituyendo lo anterior, un Es-
fuerzo Inversor para el afio 2020 en
puentes que alcanza los 2,6 M€ (pre-
supuesto de licitacion (s/IVA)).

Figura 15. Vista general fin de obra del Puente de la Paz
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Tabla 2. Cuadro de inversiones previstas 2019-2020

PROYECTOS DE REHABILITACION PREVISTOS 2019-2020

PRESUPUESTO LICITACION

(S/IVA)

REHABILITACION DE LOS APOYOS A MEDIA MADERA DEL PUENTE DE LA AVENIDA DEL

MEDITERRANEO, TABLERO NORTE, 09L.C17FABRO1

1.286.443,71

REHABILITACION DE LA PASARELA PEATONAL RAMON Y CAJAL SOBRE LA M-607 CARRETERA DE

COLMENAR, 090L16FABRO1

REHABILITACION DEL PUENTE DE LA LIRA, 08XL75FABRO1

REHABILITACION DE LA PASARELA DE FABRICA SITUADA SOBRE LA A-2 (PASARELA DE LA CEA),

05AL50FABRO1

TOTAL INTERVENCIONES EN PUENTES DE CALLE 30

499.745,18

568.506,82

253.135,89

2.597.831,60

REHABILITACION DEL TRAMO 1: PASEO MARQUES DEMONISTROL- PUENTE DE SEGOVIA Y PUENTE
DEL REY- AVENIDA DEPORTUGAL, DE LOS TUNELES DE LA CALLE 30

TOTAL INTERVENCIONES EN TUNELES DE CALLE 30

TOTAL ACTUACIONES PROPUESTAS 2020

33.389.240,95

33.389.240,95

35.987.072,55

Tabla 3. Actuaciones de rehabilitacion propuestas 2019/2020
ACTUACIONES DE REHABILITACION PROPUESTAS 2020

Renovacion piezas de embocadura en los pasos inferiores de Avda. llustracion

Renovacion barandillas del Pozo de bombeo 15NC15

Rehabilitacion del Paso Inferior bajo la Plaza Cantalejo, 26NC60FABRO1
Rehabilitacion del Paso Inferior bajo la Plaza de Nueva Zelanda, 27NC20FABRO1
Rehabilitacion del Puente de la Avenida de Pio XllI al Instituto Eduardo Torroja, 00RM19FABRO1
Rehabilitacion del Puente de la Avenida de San Luis sobre la M-30 CD, 99NLO2FABRO1
Rehabilitacion del Puente Nudo Norte hacia A-1, 31INC27FABRO1
Rehabilitacion del Puente tronco M-30 sobre FFCC en p.k. 31+630, 31NC63FABRO1
Rehabilitacion del Puente tronco M-30 sobre FFCC en p.k. 32+040, 32NC04FABRO1
Rehabilitacion de la Pasarela San Pol de Mar 19XC52FABRO1

Rehabilitacion de la Pasarela Peatonal Urbanizacion Fuentelarreina, 24RL0O1FABRO1

Rehabilitacion de la Pasarela Veterinaria 22NC47

Renovacion juntas de dilatacion en 47 puentes

Estas cifras de inversion de
puentes, se completan con la reha-
bilitacion prevista de un tramo de
tunel, entre el Puente de Segovia y
Avenida Portugal. Transcurridos 12
afios desde la entrada en servicio de
los tuneles de Calle 30, se ha hecho
patente la necesidad de una inter-
vencion ambiciosa, aprovechando
la experiencia adquirida, el cono-
cimiento del comportamiento de la
Infraestructura y las insuficiencias
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observadas. Tales actuaciones, se
prolongaran en el futuro para el resto
de los tramos de los tuneles de Calle
30, lo cual, no cabe duda, constitu-
ye todo un desafio, ademas de una
sustancial iniciativa de inversién en
rehabilitacion de esta Infraestructu-
ra trascendental en la movilidad de
la ciudad de Madrid, que posibilita
un entorno actual como el que co-
nocemos, Madrid Rio, tan populoso
y vivaz.

Se finaliza mostrando una rela-
cién de necesidades detectadas, de
las cuales, estimamos que puedan
iniciarse los pertinentes proyectos de
rehabilitacion y renovacion a lo largo
del ultimo trimestre del 2019 o a co-
mienzos del afio 2020. (Tabla 3) «
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