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Instalaciones asfalticas.
Historia y principales diseiios hasta
el doble tambor

Pk Arsitgs Papls, AMacrcrn,
[ISTALACIOMES ASFALTICAS
SOl 5oA

Introduccién

as mesclas biluminosas
i‘ convenclonales son unos
compuesins  lormados
por aridos, de diferente grada-
citn, beton (que actla como
material aglomeraniel, polvo
minaral (el de los propios an-
dos o el procedente de aporta-
cian} v, en algunos casos, adi-
tivos: tipg libras, polimeros,
asfaltos naturales. rejuvenece-
dores. elo
Las rezclas bituminosas ac-
tuales, adernas de contener los
T.".'J"I!'Ipﬂl'li?.i'llﬁ!i 'EII-I]{IHH. [rEvimi-
ten ademas la incorporacion
de material reciclade proce-
dente del fresado de THirmes: la
gue consiituye una aliernativa
de indudable interés que ha si-
do yva recogida en el articulo
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22, Reciclado en central en
caliente de mezclas bitumi-
mosas, de lo Orden Circuolar
8/2001 v en la Qrden Circu-
lar 972002, Behabilitacion
de Firmes, de la Direccion Ge:
neral de Carreleras el Minis-
teric de Foemento. donde se
establece la equivalencia es-
truciural enire las capas de
mezcla convencional v las re-
cicladas. asi come sus limila-
ciones de uso segin la catego-
ria del trafico v la sitvwacién de
la capa

En este articulo se descri-
ben los diferentes tipos de ins-
lalaviones aslallicas, eon &5
pecial incidencia en la plania
de tambor secador mezclado
del npo de doble lambor v las
excelentes posibilidades que
presentan este tipo de plantas
para fabricar mezelas bitvmi-
nosas en caliente incorporan-
de altas proporciones de ma-
terial reciclado

Caracteristicas
principales de
las plantas asfalticas

Son multiples los modelos
de imstalaciones asfalticas, ca-
da uno de ellos can sus pecu-
liaridades. Los dos esquemas
principales de funcionamienta
de instalaciones asfalticas se
deseriben a conlinuacian.

La figura ! representa una
instalacién con dosificacion de
aridos en Irio v tambor seca-
dgor-mezclador, on el que la
mezcla biturminosa se produce
de maode continue,

El funcionamiento de estas
instalacicnes es el siguienia
los aridos se cargan desde |as
talvas de almacenamiento, con
un sisterna de dosiflicacion que
puede ser de lipo volumélrica
o de tipo ponderal. A través de
la cinta elevadora, los aridos se
introducen en el lambor. Esta
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Frigure §. Modelo de pilonta conbinua (fuente Hot Mix Asoball Materials,
Mixture Desing wid Congiructionl

cinta dispone de un sistema de
pesado automatico, gue es el
QUE PTOprCionG, @0 conbinu,
gl pesa de los dridos que en-
tran en el lambar,

Esta Infarmacion, una ves
electuada una correccitn se-
gin la humedad de los Gridos,
es utilizada por el dispositive
ntormatice para dosificar ¢l
botdn, el aditivo, el polva mi
neral y el material reciclacy
que e va a introducir en la
mezcla

Una planta conlinua Lipica
dispone de un tambor secador-
mezclador de Tlujo paralelo, en
2l que los arldaos v os gases ge
'I-i-‘.lﬂflﬂ:i- Ll ] la !,‘I:H'!'Ih‘.'.‘ﬂlf_'lnﬂ {iy=
culan gn ¢l mismo sentido, co
mo el representado en |
figura 1

Enla fiqura I observamos
los tanques para el almoacena
mienta del beton, La dosilica-
cion de este se realiza me
diante un caudalimetro en
conhnud

El betin se anade a los ari-
dos, una vez que esios se han
calenlado Se introduce en el
tondo del tambor en la misma

almacenamiento, hien hacia un
el o lI'E‘ |l'.|:|T‘I'5|]DI'!IE

Todos los movimientos del
material. desde que e! arido sa-
le de la wha de almacena-
miento hasta que la mezela bi-
tuminosa en caliente se carga
en el camion, son monlioriza
dos desde la cabina de control.
Gracias a que la planta dispo-
ne re sensares que proporcio-
nan lecturas de lomperatura,
pesos v humedades, la fabrica
cldin &2 realize de manera efi-
ciente,

La figura Z representa una
planta asléltica von dosihca-
ciom en Irio de los aridos, tam-
bar secador, dosificacidon en
callente y labricacidn de ama-
watlas de modo discontinuo,
mediante pesadas individuaies
de los componentes de la mez-
¢la.

La primera diferencia res-
pecto a las plantas confinuas
se encuentra en la operacion
de secade de los aridos, al pro-
ducirse en una zona dislinta a
la de mezcla. Los Aridos salen
de las tolvas de almacena-

miento hacia el tambor, donde
san socados: v de alli, a iravis
clel elevador de cangllones, as-
cienden a la 1oree de meecia

El flujo de gases calientes
saldra dal tambor secador car-
gado de pulve hacie un colees
tor primario v un lileg de mmen-
gas; el colecior devuelve |os
matenzles mas gruesos (del ta
mano de arena) hacia la mez-
cla, v el material caliente pro
cedente del filtro dé mangas se
almacena en ol sila del filler
para reintroducirlo en la mez
cia si fuera necesaro La figu
ra 2 no dispone de hiltro de
mangas ni de sile de almace
namiento de filler.

Una vez que los dridos ca-
lientes han ascendido a la lorre
de mezcla. se descargan sobre
unas (rihas vibrantes . que elec-
tuaran la operacion de criba en
caliente. Después se introduci
rén on la mezcladora, donde s¢
mezclardn con betin. La moz
cladora esta disenada para que
el betin envuelva a los aridos
rapidamente.

Después de la mezcla. el
aglomerado se descargea dhrec
tamente al carnlon o se almas
cena on los silos

Los dos Lipos de plantas,
continuas y cdiscantinuas, dis
ponen de ststemas de nlmaoce
namiento v dosificacion de pol-
v mineral aditivos ¢ material
reciclacho.

zona dande se incorpora ol -
: T A ¥ i L]
polve mineral. facililando as! la wotvmbn ey

| e P K b e it ae s
anvuelta entre ambos. ] Gkl dodnkimi Ve o
o i |t mals ]
Leis gases origimeados en la 1 Lt e juten [ e
i ; 4 Vimmen e ppubide i gme e
combustian circulan desde ¢l 8 Voape ik« oy o o PR i B
" 3w i
tambor hasta el [iltro de man- (R i IR S SREPE s e R

gas, donde seran hillrados, con
arreglo a los preceplos de
mitacion de la contaminacion
pl'.ll' Er:miurrea. ['Mll'l MLy 5641 1=
corporados a la aimésfera,
Finalmente la mezcla hitu
minasa en caliente sale, a tep-
ves de una compuerta de des-
carga. bien hacia un sllo de

Figura 2, Mudele de plontu discontinua fuente: Hot Miv Agphal! Materials
Mlixbeore Dhesing end Construction),
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Breve historia
de las instalaciones
asfalticas

Fl primer aglomerado aslal
lico se¢ colocod en Parls en
1854, La mezcla se procujo en
i cthindro huzeo estacionario
horizontal que disponia de
urias palas que realizabon la
marria

El proceso de fabricacion
era el siguiente: los aridos v las
piedras de asiallo se ntrodu-
clan en el mezclador v se ca-
lentaban entre si por conlaclo
Este proceso se  realizaba
manualmente. va que era un
operario quien hacla girar ¢ ci
lindrer. com lo gue era terrible-
inenle lento: se necesitaban 4
haras para fabricar meros de
10 de mezcla.

La primera central de fabel-
cacldn de mezelas bituminasng
en collenle sg sl en Inglatg-
e, propiedad de la familia
Cummer. En 1B70 Cummer v
su familiz se trasladan p Cleve-
lond (Ohio]. donde continan
con su actividad durante bas
lantes anos.

Fn el oiro lado del Atlanti-
co, en 1868 N. B, Abbott 1e
emplaza la mezcla manual por
i@ mecinice con un tornillo ro-
tatorio. De oste modo es como
s¢ pavimentan, por primera
ves con mezclas Bllumingsas,
las calles de Washington

Durante el misme periodo.
Gioodwin, Barb y Leicester de-
sarrollaron en Inglalerra un se-
cador yue consistia en un lar-
go cilindra con tornillo de
Arquimedes, donde el Hrido se
caleniaba conlorme |ba avan
zando por €l cilindro. La com-
patia también diseno un mez
vlador  compuesio de  wun
cilindro en el que a los aridos
secos se les incorporabe algu
iran

La primera instalacion as
faltica que contenia algunoes de
los componentes usados ag-
rualmente se fabrico en 1901
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en East Cambridge {Massa-
chussets) por los hermanos
Warren. La literatura v graba-
dos de la epoca muesiran esta
instalacion como un recepta-
culo Unico para la arena v mu-
chos v pequenas meocladores
rolarorins

En 1909 se diseita el prines
mezelador rolaworio donde el
secado de los aridos v la mez-
cla se realizaban en el mismo
mezclador, Bl origen de ésle se
remonia a lns mezeladores de
cementa Portland.

En 19H) coatro empresas
colocan  aproximadamente
125 000 t en el drea metropn
litana de Mueva York.

n 1912 los hermanos Wa-
rren desarrollanm los primeras

La primera inslalacion
aslaltica que contenia
algunos de los
componentes usados
actualmente se fabrico
en 1901 en East
Cambridge
(Massachussels) por los
hermanos Warren

tambores. Estos tambores es-
taban divididos en dos com-
parlimentos: en el primero s¢
caleniaban vy secaban los dri
deos, v en el sequndo se reall-
zaba la envuelta con el betdn,
En 1919 se desarralla la
praduccion por amasadas. o
produccién discontinua, con la
invencidn del denaonunado
Gob-ben™ gue seria un avan-
ce de los posteriores mezcla-
dores, El Gob-box consisila en
una caje coun puertas basculan-
tes, donde se podian fabricar
emasadas en poco tiempo y de
modo cantinue. La planta dis-
continua cenvencional gue co-
aacemaoas actualmente se desa-
rrefllaria en 1930

La mecanizacion dio un pa-
so gigante en 1920 con ¢ per-
leccionamienio de los sistemas
de alimentacidn en Irio, la apa-
rcldn de grias menos pesadas
v voluminosas v la mejora en
ios clementos de transporte:
esto ultimo permite mecremen-
tar las distancias de transporte
desde la unidad productora

Al principio de la decada de
los 30 los materiales con gue
se realizan los elemenios de
criba resisten las temperaturas
che 1as inslalaciones asfalticas.
A finales de 1930, se desarro-
la un sistema que permile in-
iraducir @ betan pulverizado
an los aridos. Esto permite re:
ducir el tiempn de mescls e in-
crementar la eahdad del pro
ducto labricado, a la vez que
disminuye el caste

lambién a linales de 1930,
K E. McConnaughay desarro-
I un prototipo de tambor se-
tador-mesclador. donde se in-
troducion los aridos, el betun v
vapor de agua. El resultado era
una masa lormada por los an-
oy envueltos, agua v betim

En 193% Hetherington v
Barner desarrollan el "Brass
Brain”, consistenie en un sis-
temia volumetrico de inyveccion
del hetdn, stendo &ste ¢l prin-
ciphis de los sistemas sléctricos
tle conirol de mezclas emplea-
dns en la produccion de mez-
clas bituminaosas.

Cn 1950. en Estados Uni-
dos, mas oel 10 % de las uni-
dades fabricadas producian
240 t/h; esia cilra se eleva al
30 % en 1959,

En las décadas de las Hi y
GO las inslalaciones aslaltieas
del tipo dosificador eran lo co-
murn. Por problemas en el
cumplimiento de los requisitos
sobre contaminacion ambien-
izl por emisiones. se sustiluye
ron por las planias mezelado-
ras de tambor. Esias plantas
ofrecian las caracteristicas de
ser sencillas de moniaje. y de
pequeno tamano: esio les con
feria una aran movilidad.



En 1960 es notable la acdop-
cion de los sislemas aulomai
ros de conirol on las instala
ciones aslalticas. La Tiabilidad
en las dosilicaciviws de aridos
V |_':|;="l_|r'| s :,11,-51:_1]!,-' gracias a su
control amtomatico, Ln 1969
se labricaron cuntro unidades
equipadas con controles auto-
maticas en (odos sus elemen
fos de dosificacidm v oen el
quemador,  Estas  unidades
cumplian las severas especili
caciongs para la prosluceion de
iurminosas de jos De-
partamentos de Carreteras de
Estados Unidos

Er 1970 se labrican las pri-
meras planias asfalticas de
tambor secacor-mezcladaor

Delsido a la simplicidad de
less peuipos, 2] tambor secacor-
mezclador puede ser iranzpor-
toclo @ inslalade en poco tiem-
po v con bajo coste. Se produce
una raplda adopeion de esias
planias en el oezie del pais. in-
crementandose de 8 unidades
e 1972 a 800 an 1980,

En 1973 an EE. ULL se va-
tey ba Loy de Emisiones a la At
mbsfera, que exigia yue las
plantas aslalticas tuvieran unas
emisiones infericres al 20) %
de opacidad. [ & carga de pay
liculas en suspension debia ser
inferior a 1.4 g/m”. Las emi
siones de las planias d& mez-
cladores de tambor de modelos
ANLCTIQTES €ran menceeas que
en las plantas discontinuas pe-
riv los mezeladores de tambor

IME LTS

_'.I""'I""JF ._-I:ul-_-:.-i.- = ‘f'._ rnl |'.-||||I|_||'.-_|

o salisfacian los requisitos en
cuanto 2 emisiones, por lo gue
se les introduje un sistema de
lavadores en humedo, que de-
sembocd en los actuales flirns
de mandgas
conne #slandares para el con

rol de la polucion. va que per

mitlan. ademdas de coleciar, al-
migcenar ¢l polvo mineral,

En cuanio e los pavimenios
reciclados. aunque gslos poe-
ten considerarse yelativamen-
be recientes, los hermanos Wa-
rran venden folleios en 1915
sobre una unidad aslallica por-
tatil que trabaja v recalienta la
lamina de pavimento aslaltico
con resuliados excelentes
caonstderables ahorros en el
cosie de las mezclas. En esa
€[Ma N EXISIE TTIUE I"_n' :1:"‘-
manda. debido a gue, con la
recienile construccion e las re
lingrias d¢ petrdleo en Estados
Llnidos. ¢l precio del betun es
miuy ©ao

En los anos anteriores a la
crisls de 1970 se retoman las
aperaciones de reciclads con
el caleniamiento por radiacion
de infranojos; la mezcla reci
clada se empleaba en capas de
basi & incluso en capas de ro-
dadura de carreteras secunda
rias

A partir de 1979 2l material
reciclado voelve a ser impor-
tanie en la construccion de pa
vimenics en muchos lugares
del mundo, Segun la NAPA. la
operacion de reciclado de pa-

Csing = acepiaron
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ticos es un pro

vimentos asia
LiEgslr ¥ |l|'- = ||.'-Ii'f|it'rl -_.' SO ECTIN
camenia, gque se hace mas im
portante an 2onas con escases
de materiales.

Tambor secador
mezclador. Evolucién
hasta el doble t_ambnr

El discitio de los lambares
E"l.‘f.lll]l.':-:'.'"lil coxn bos -u-_gm.-'-'.lq_-'-,
Crilerins

» Fabricacitn de mezclas hi-

TUIMT IO ¥Sa35 #0100 "i'lllll'":“-‘ L ]
la incarporacitn de mate-
rial reciclado en altas 1o
S5,

¢ Menos contaminantes, @s

(2 es, qQue ¢mitan Fimo &
la atrndstera con I menor
opacidad  posible,  que
sean cficientes en el seca
do de lns dridos v produz
can @l jusla vapor do agua
@ s INlerasr

En lo gue respecla a sus
propiedades, ¢ Jenomina
tambor secador aquel on el que
s¢ produce en el interior del
t-,l”;‘l(ll' |.I||||! PEl ha TEd ) RE S lE"l "\.‘.J['ﬂdﬂ
cle los andos; v tambor seca-
dor-mezclador aquel en el que
ademas se produce la mezcla
con el beidm

Todos los tambores van pro
vistos de palelas en su nterior,
aque son los elementos gue ase
guran la carnecta cirg uleaciom
de los dridos. Cada labricante
emplea distintos patrones de
[orma. lamano. nomera v dis-
posicién de las paletas en ¢l
tambor. En todos los casos ¢
dizefio se realiza pora que &l
caleniaimiento v secado de los
aricos se realice con el minime
CANSUMD energénico v, en &l
caso de tambores secadores-
mezcladores, con la mayor
eliciencia en el proceso de
mezcla

La fotografia 1 correspon
de al interior de un tarmbor se-
cador de contraflujo. En ella se
nbservan las paletas de secado

o
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GAM Y COMDUETION

MEZCLADOR DRUM MIX COATER-| (DMC-1)

Figure 3 (Fuenie: Tambar Secador Mezclodor B T-1 199,

AW ALY

MEZCLADOR DRUM MIX COATER-II (DMC-I)

Figura @ {Fuente: Tombor Secador Mezclodor. BT T 110

MATIRIAL RECIH LALD FASES COMILSTION

ARIDOS
—‘—""L_I_{-T"'

TAMBOR SECADOR MEICLADOR DE CONTRAFLUJO CON
QUEMADOR INCORPORADO Y CARCASA ENFRIADA POR AIRE

Figura & (Fuggr Tambor Secodor Mezelador, BT 7.7 14}
§  Hevis RUTAS

La fotografia esta obtenida
desde el lade del quemadaor, v
el orilicio que se observa co-
rresponde al lugar por dande
entran los adridos al interior de!
tambior,

El primer tambor secador
mezclador fue ¢l tambar de flu-
jo paralelo diserado en los
afas TO

El Tuncionamienio de esie
lambor era ¢l siguicnte: Los
aridos entraban por ¢l lado del
quemador v avanzaban a lo lar-
go del tombor en ¢l sentido del
flujo de gases de combustion.

La mezela con el beiin se re-
alizatwa deniro del tambor, a un
tercio del final de su longiud.

Ll problema que presenia-
ban estos lambores eran los
humos muy apacos v de eleva-
das tempéeraluras qua no cum-
plian con los requisitos de pu-
reza de aire

El disefio del tambor de la
figura 3 se realizd a mediados
de los 80. Se¢ caracierizaba por
ser un tambor secador de flujo
paralels, en el cual los éridos
v los gases que producen al
calentarse se mueven en el
sentido del flujo. En esla plan-
ta aslallica el mezclador se en-
contraba en ¢l extremo de des-
carga dal tambor,

Esta planla presentaba los
inconvenienies de tener eleva-
das temperaturas de salida de
humaos, de ser muy sensibles a
la temperatura de mezcla y de
que las emisiones eran wisibles,
ya que ¢l humo presentaba
una atia opacidod

Por ello esta planta evoly-
ciond hacia otro tipo en el
que. a diferencia del anlerior.
el secador trabaja a contrallu-
i, esto es: los aridos entran
por el extremao donde se des-
cargan los gases. De este mo-
do. los gases avanzan en sen
tido opuesto a los aridos Esle
nyevo disero obllene unas
temperaturas de salida de ga-
ses mucho mas bajas. Al tra-
hajar con rangos de tempera-
tura mas bajos se puade



SECADOR MEXCLADOR TIPO DOUBLE BARREL

Figurd & (Fugnie. Tambor Secaaor Mesclador 171184

incrementar la produccion au
mentando, de esie l‘.'ll:'HI-!"j, la
eliciencia en la operacion.

La mezcla entre los aridos
cabigntes, el betun v el matenial
reciclado se realiza en un com-
parlimento independiente a la
salida del tambaor.

La pirincipal desveniaja que
presenta esta planta os ¢l corto
gspacio de tiempo que perma
nece la mezcla en la cuna de
mwetla, haciendo que seéa me-
nos homodgénega

El tercer tipo de tambor dise
nado s& irala de un tambor so-
cador-maezclador de contrallujo
con quemador incorporado.

Este lipo de plantas emplea
un secador de contraflujo para
secar v calentar los aridos. El
I.'ll.}l‘llllll.'.il.lr S8 P l_lf—'n‘ll’i-_‘l NS
tado 4 metros en el interior del
tambor. La mezcla enlre el an-
da. el betin v 2l material reci-
clado. si procede, se produce
en la zona postevior al quema-
dar, como se observa en la fi
qura 9.

La desvenlaja que presenta
eite lipo de plantas es que
transfiere alias temperaiuras o
la superlicie del lambor. Por es-
le motivo se disend una planta
de tambor secador mezclador
de conirallujo con quemador
incorporado, con una carcasa
que recircula el alre en su inle
rior, enfriondo asi dnicamenle
el tambor v transtiriendo tem-
peratura al intericn para reali-
rar lo combustion. Esta planta

presents el inconveniente de
que la mezcla permanece un
corto intervalo de tiempe en ¢l
interior del 1ambor

Por las desveniajas que pre
sentan los tambores visios
kasta ahora, la industria de ia-
bricacion de instalaciones
aslaiticas evoluciona para con
segqulns un lambor secador-
mezcladar que cumpla a la vez
lgs criterios de calidad de pro-
ducto exlgidos por el cliente
las regulaciones schre conla-
minacion ambiental, el emples
de material reciclado an el pro
ceso de [abricacion v que a su
vez tenga un adecuado tamano
para asequrar asi su movilidad
Asi nace el lambor socador =
mezciador del tipo de doble
tambor (Double Barrel®™, que
consiste en la superposicifn de
un tambor concéntrico a un
lambor secador de contrathngo
convencianal

En la zona entre tambores se
distrilniven las palas de mezcla.

Foipgrafia 2, Palas de mescla

Existen dos tipos de palas de
mezcla (folografia 2). las que
liznen como wnica mizion 1a
mezcle de los aridos con los
atros componentes v las que,
eon lorma de tornilla sin fin {de
Arguimedes), tienen, ademas
de mezclar, la misiom de (rans-
purlar la mezcla al exterior.

La circulacion de los aridos
en el interion de! iambor cens
iral s produce a contraco-
rrienic: alli son secados. al i
fal del reconido al lado del
quemador; v descienden por
una rampa de descarga hacia
un .'EE'.'ql..l'ldc.' tambor, iniciando
el nvance en sentido inverso a
través de la cdmara de mezcla.

La camara exterior esld pre
porada para introducir, betun,
palvo mineral, material reci
clado v otros aditivos, Su dise-
no penmite incorporar material
reciclado en alias tazas (hasia
un 50 %} v calentarlo por con-
duceion, conveccidn v radia
cidn, obteniendo asi un pro

La circulacion de los aridos en el interior
del tambor cenlral se produce a contracorriente:
alli son secados, al final del recorrido al lado
del quemador; y descienden por
una rampa de descarga hacia un sequndo
tambor, iniciando el avance en sentido inverso
a través de la camara de mezcla
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ducio hinal de calidad opuima,
al ne entrar este nunca en con-
taclo con la Hama ni con los
ghses (e combustldén, ya que
ambos se producen gn el inte-
rior del tambeor central

Cabe considerar la camara
de mezcla como un tambor in-
dependiente, si lo comparamos
con los anleriorgs tambores
descnitos, va que la mezcla re-
ciclada se introduce en un tam-
bor sin llama de quemador v
sin gases de combustidn. Las
fracciones volaliles que produ
ce el material lresado se intro-
ducen en el 1ambor ceniral.
donde son guemadas v elimi-
nalas en unas condiciones am-
bizntales adecuadas.

En la fotografio 3 se mues
tra la primera plania msialada
¢n Espana del tipo descrito, Se
trata ¢e una instalacion movil
de 30 t 7 hora de capacidad
yue hasta el momento ha sido
utilizada para la produccion de
80 000 t de mezelas bilumime
sas e alie modula en el puerta
de Barcelona, Se espera un
mayor aprovechamiento wn
proximos desplaramientos o
obras que permitan la fabrica
cidn de mezclas com alihs Lisos
de reciclado

Conclusiones

Los disenos en msialaciones
aslaliicas evolucionan hacia un
aptimo de calidad de producto
fabricado. teniendo én cuenle
criterios de sequridad v salud en
el trabajo. cumplimiento de los
regulsiios medisamblentales
eriterios de ehgwencla gnorgeti-
ca vy, siempre que sea posibile,
que permitan lrabajar incorpe-
rando material reciclado.

Ll doble iambor descriio ga
rantiza la calidad del producte
labricado, sobre todo por tres
motives: por un lado la venia
i@ que confiere @l lener mas
tiempo para realizar la mezcla
entre los aridos v el betin, por
ol ladlo, renlizar la incorpo-
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racion del betin an un 1ambor
distinte al de secado permite
que esie o eénlre en conlaclo
von la llama ni gon los gases
procedentes de la combus-
tian Y, o |.'1|11|'m} li: wertilaga
guie alrecs realizar ¢l secads
de los andos en senlido de
contrallujo

| .as condiciones de equri-
dod v salud de los trabajadores
se ven lavarecidos por el he-
cho de gue la carcasa exterier
no alcanza Lo MPCrafuras supe-
rloves a las 40¢C

El complimienia de jos re-
guisilos medioambientales lo
proporciona el disedo del do-
ble tambar. que permite a las
gases contaminantes, proce-
dentes del praceso de com
busgitdn. consumirse en la lla-
ma del quemador, teniendo
comao resultado que los gases
e saden por la chimenea del
liliro de mangas tengan un
0% de opacidad v que nn
nrowdizrcan olores

El realizar el proceso de fa-
biicacitin de modo continuo
supone, siempre, reducir los
consumos de energia. Par otro
lado, en las planias de un solo
lamibssr =l calor procedente de
la combustion se irradia al ex-
terior, con lo QueE Mo sk apro-
vecha. En el case del doble
tambor, su disefie permite un
mejor aproverhamiendo levim
co del mismo, logrando de o5
te modo una mavor eficlencia
energetica

Finalmente, ¢l doble tambor
permite reciclar mezclas bitu

minosas recuperadas en pro
porciones de hasta un 50 s,
sin incrementar los consumng
enargeticos para su calanta
misinte, i I Al amisicnes
por la combustion del betan
del material recuperada. Lo ta
sa del B0 % se consiters slta.
=i se lene en cuenta que [a ins
talacitn no ha estado disefhada
UTCAIEn e M sl fis
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