EN PORTADA

Madrid-Bailen: Primer sector
de la Autovia de Andalucia

62 KILOMETROS
HACIA LA EXPO-92

POR SANDRO ROCCI
Ingenieroc encargado de las obras

Fotos: JAVIER BACLE

| pasado dia 23 de marzo, con asistencla del
vicepresidente del Goblerno de la naclén, de los
presidentes de las Comunidades Auténomas de
Madrid y de Castilla-La Mancha, de los directores
generales deo Carreteras y de Trifleo, y do
muchas otras autoridades, se pusleron
simultdneamente en serviclo tres tramos de la
Autovia de Andalucia, con una longitud total de 62 kms.
{eguivalente al 10 por clento de la total entre Madrid y
Huelva): ia variante de Aranjuez y los tramos La Guardia-
Madridejos (Toledo) y Valdepefias{Sur]-Almuradiel (Norte)

(Ciudad Real.)

Es esta una buena ocason para hacer
un balance de la stuacidn actual de tan
imporianta infraestructura viaria, eje del iti-
neraric europea E-5 y comunicacion via-
ria fundamental para la Exposicion Uni-
versal de 1982,

1. PUNTO DE PARTIDA

En @ momento del lanzamienio del pro-
grama de autovias (abril de 1984), inscri-
io en & Plan General de Carreteras
1984-1991, enire Madrid y Bailén
(298 km.), la carretera M-V, de Madrid a
Cadiz, no disponia de calzadas separa-
das mas gque hasta Ocafa (p k. 62), ¥
ello con la notable excepcicn del tramo
entre la estacion de ferrocarrl de Sese-
fia v el Puente Largo sobre el rio Jarama,
al no haber podido completarse la dupli-
cacion de calzada a principios de los
afios 70 Adermas, atravesaba los cascos
urbanos de Aranjuez, Ocana (una de las
dos calzadas), La Guardia, Puerto Lapi-
ce Villara de San Juan, Almuradiel, San-
ta Elena. Aldea de los Rios v Guarroman,
Las variantes construidas on dpocas an
teriores en Dosbarrios, Tembleque, Madr-
dejos, Manzanares Valdepefias, Santa
Cruz de Mudela, La Caralina y Bailén ha-
bian sido, en mayor o menor grado, su-
mergidas por el crecimiento del tefido ur-
bano, desvirtuando suU senvicio a la circu-
lacidn de largo recorrido.

La intensidad de la circulacian, sin em-
bargo, alcanzaba un nivedl suficients pa-
ra que resu'tara inevitatle la adopcion de
medidas de aumento de la capacidad v

seguridad (transformacidn en autovia por
duplicacion de la calzada vy realizacidn de
las variantes necesarias). A grandes ras-
gos, la IMD alcanzaba unos 41,000 vehi-
culos entre Madrid y Aranjuez, unos
18.000 entre Aranjuez y Ccana, y unos
7500 entre Ocafa v Bailén, La propor-
cion de vehiculos pesados oscilaba en-
tre el 25 y & 30 por clento.

En aquel moments, y como fruto de an-
leriores planificaciones, =2 hallaba en
construccion avanzada (se inaugurd en
ulio de ese miemo ano) la duplicacidn de
calzada de Despenaperros, que elimina-
ba el histdrico estrangulamiento de la
puerta de Andalucla, con una gran inte-
gracian en &l espectacular paisaje. Tam-
en se hallaba en fase de contratacion
la variante de La Guardia, aungue con un
tratamiento no de autovia, puesto que el
proyecto contenla una sola calzada (se
pusc en servicio en 1986, ya con calza-
da doble).

Se estzba exproplando la varante de
Puerio Ldpice, provectada con calzada
doble, aunque con criterios mas antiguos
(s puso en senvicio en 1987). v fras una
conflictiva informacidn publica, se halla-
ba en redacoon & provecto de la variante
de Aranjuez.

Todo lo demas se hallaba sin iniciar, al
menos a nivel de autovia. Unicamente se
contaba con un refuerzo estructural re-
ciente entre Ocafa v Despefiaperros

2, TRAMIFICACION
Se empazd por hacer una tramificacion




a efectos administrativos, puesto que en
contados casos 58 podia pasar directa-
mente a un proyecio de construccion; en
la mayoria se requerfa previamente un
proyecto de trazado para acelerar las ex-
propiacionss y donde se contermplara
una variante era preciso realizar un estu-
dio informativo para someterio a informa-
cidn publica

La tramificacidn pretendia —y en gran
parte logré— abarcar unos 30 kms de
longitud, una inversion de 2000 a 4.000
millones de pesetas (1984) v un plazo de
elecucion de dos temporadas. Tales ca-
racteristicas parecian inleresantes para &
seclol de empresas de 1a construccidn,
y parmitian cumplir la programacion del
Plan

El resultado de la tramificacidn y la ac-
tuacion prevista para cada framo fueron
como sigue

1 Villaverde-Sesefia (pp. kk. 8 a 37):
Proyecto de construccion ensanchando
de dos a tres carriles y disponiendo un
arcén intenor junfo a la barrera rigida
(construida en 1970). Algunas correccio-
nes de alzado

27 Variante de Aranjuez (pp kk. 37 a
52): Proyecto de construccion (dos carri-
les por sentido) sahendo de la Cuaesta oe
la Reina y apoyandose sobre la G
TO-4130 a Afover de Tajn, para luego cru-
zar & rio Tajo, mediante un nuevo puen:
te v terminar en e enlace con la C N-400,
Posteriormente se afadieron carnles adi-
cionales para circulacidn lenta en las dos
cuestas extremas de la variante

3° MN-400-Ocana (pp. ki 52 a 59). Tra-
mo dé autovia an servicio construido an
1969, sin actuaciones previstas,

4° Ocana-La Guardia (pp kk. 59 a B2):
Proyecto de razado y posterior de cons-
truccidn, con varnante parcial en Ocana
(sometida a Infcrmacion puiica). Wna vez
adjudicada la obra, s ha ampliado esta
variante a ambas calzadas, y e incluyd
otra en Dosbarrios.

52 Nariante de La Guardia {pp. kK. 82
a B4); Modificacidn del proyecto de cons-
trucodn para incluir la sequnda calzada

62 La Guardia-Madndejos (pp. kk. 94
a 82 y 94 a 116): Proyecto de trazado y
subsiguiente de construccion,

7° Wanante de Tembleque (pp. kk, 92
a 94): Estudio informativo,

B* Madrdejos-Puerto Lapice {pp. kk.
116 a 135): Estudio informativo de |la va-
nai e die Madnidejus,

g° Variante de Puerto Lapice (pp. kk.
135 a 138): Expropiacién, La varante rno-
dea el casco urbano por el Este ¥ enla-
#a con la G N-4200

10, Puertc Lapice-Manzanares (Morte)
{pp. kk. 138 a 171} Estudio informativo de
la variante de Vilarta de San Juan.

11. Manzanares (Morle)Valdepenas
(Sur) (pp. kk. 171 a 209). Proyecio de tra-
zado y subsiguiente de construccion,

12. Valdepedas (Surj-Almuradiel (Mor-
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tel (pp. kk. 209 a 230); Proyecto de tra-
2ado y subsiguiente de construccidon

13. Almuradiel (Morte)Venta de Carde-
nas (pR. kk, Z30 & 243). Estudio infarrma-
tiva de la variante de Almuradisl.

14, Venta de Cdrdenas-Santa Elena
(pp kk. 243 a 259): En construccion
avanzaca.

15 Santa Elena-La Carolina (pp kk.
259 a 272); Estudio informative de la va-
riarte de La Caroling.

16. La Carglina-Bailén (pp. kk. 272 a
208): Estudio informativo de las variantes
de Aldea de los Rios y Guarroman, v del
paso por Baillén. Enlace con las comar-
cales N-322 y N-323 en esta dtima po-
bfacion,

En total, hatbia que redactar seis estu-
dios informativos (de los cuales se deri-
varian sendos proyectos de trazado y
construccidn), cuatro proyectos de traza-
da y cinco de construccidn, amén de las
acluaciones ya en marcha

3. TRAZADO

Se ha pretendido que este sector de la
Autovia de Andaluclfa presente una uni-
dad de disefio que sea reconocible por
&l usuaria y resulte en su comodidad y
gequridad, aprovechando la favorable cir-
cunstancia de que la mayoria de su tra-
zado se desarrolla en terreno llano o, co-
mo muchao, ondulado,

3.1.

Con las excepciones da la ampliacion
del trarmo Villaverde-Sesefia, de aquellas
rampas en gue estd |ustificado un camil
adicional para circulacion lenta, y de tra-
mos cortos de trenzado entrada-salida, en
gue lamoien esta justificade un carril adi-
cional, s& trata basicamente de duplicar
la actual calzada por otra también de dos
carriles, aprovechandola en todo lo posi-
ble. Se ha tenido en cuenta la posibilidad
de ensanchar a tres carriles por sentido
en un future, dejando en los puntos mas
estrachos un resguardo minmo de 25 m,
que, sUMacos a otros tartos de arcén ex
teriar, permitan un carrl MAas con un nue-
wo arcen de 15 m

3.2, Lado de duplicacion

El lado por &l que se redliza la dupli-
cacion de calzada se ha elegido, en ge-
neral, de modo que se minimice la afec-
cidn a servicios (lineas eléctncas v de co-
MUNCECIONES), Cuyd rermocitn no soio es
cara, sino lenta. La alternancia de la du-
plicacion en aineacionas rectas sUcesvas
permite, ademds, mejorar el frazado de
las curvas gue las unen.

Numero de carriles

3.3. La mediana

La duplicacidn implica una mediana,
ademas de los arcenes interores de 1 m.,
gue no tiene la misma anchura en todos
los tramos, Lamnimaesdeg1m (3 m

En aras de la seguridad, se ha

decidido prescindir de
intersecciones en el tronco de la
autovia. Ello significa que todos
los nudos con carreleras se han
tratado como enlaces, que son
omnidireccionales, para permitir el
cambio de sertido.

entre bordes de calzada) y comresponde
al tramo Villaverde-Sesena vy a todas las
Zonas en que la prowmidad de instalacio-
nes tales como estaciones de sarvicio y
aun de ferrocarril, restaurantes, talleres,
efc. —que, salvo excepciones, no s han
removido— no permite mas: final dal tra-
ma La Guardia-Madridejos, antiguas va-
riantes de Valdepefias, Santa Cruz de Mu-
dela v Balén, estacidn de ferrocarril de
Venta de Cardenas, proximidades de Al-

des de los Rios Esta mediana esiricta va
provista de una barrera rigida de seguri-
dad, gue reguiens Menor Conservacicn,
El tramo en servicio entre ia carretera
MN-400 v Ocana tiene una mediana muy
astricta, con daoble barrera semirrigida.

Provectos cuya redaccidn se habia ini-
clado antes de 1984 llevan medianas de
2 m (variante de La Guardia, con barre-
ra rigida), 4 m {varante de Aranjuez, con
cuneton central), & m (vanante de Puer-
to Lapice, con seto conliguo a cada ar-
cén y un caz revestido) y mucho maya-
ras (Despefaparrna. con trazado inde-
pendiente para la nueva calzada)

La anchura nommal de mediana adop-
tada para los prayecios de nueva redac-
cidn ha sido la de 6 m, lo gue supone
B m entre bordes de calzada; de ellos
1.5 m estan pavimentados, pues cormes-
ponden a parie del arcén de la calzada
actual. Dada las elevadas velocidades
previsibles en el carrll interor de la auto-
vid, e ha cuidado especialmente |a sec-
cion transversal de esta medana, limitan-



do sU inclinacion a un maximo de 116 v
redondeando cualguier ansta con un
acuerdo parabolico con parametro mini
mo de 125 m. La recogida de la esco-
rrentia supemcial se ha contiado a un su-
midero de rendija continua (4 cm de an-
chura), gue no represenia paligro ni pa-
ra las motocicletas, y que integra un co
lector longitudinal de 40 em. de diame-
tro con pequenas arquetas de inspeccion
y limpieza cada 50 m ; va situado alter
nativamente, junto al arcen (nerior mas
bajo. En algunos puntos altos y bajos del
glzado s& ha sustiiuido por un caz reves-
tido de 5 cm de profundidad,

Esta «mediana de seguridade se ha
compielado con un selo antideslumban-
e, a base de retamas, adellas v cratas-
Hus, situado en su centiu ¥ al 1T
rmientras crezca &l sefo— con una barre-
ra semirrigida de seguridad simple, sobre
poste hincado y con separador, unida
convenientemante a la barrera rigida don-

n

Se ha tenido en cuenta,
" en este sector de la
Autovia de Andalucia, la
posibilidad de ensanchar a
" tres carriles por
sentido en un futuro,

de la haya. En 05 dos ulbmos tramos
(Santa Elena-La Carolina-Bailén), cuyos
proyectos han sido los diimos en redac-
tarse, e ha aumentado fa anchura de la
mediana an 4 m para poder prescindir
de esta barrera

En algunas zonas en que las dos cal-
zadas de la autovia tlenan trazado inde-
pendiente (por gjemplo; Cuesta del Judio,
cerca de Sama Cruz de Mudela) la me-
diana tiene una anchura mucho mayor y
s& ha tralado como un margen exterior

3.4. Margenes exteriores

La preocupacian por la seguridad —en
los proyectos de nueva redaccidn— se ha
extendido al margen exterior de la auto-
wia, normalmenta & derecho;

— En &l arcén derecho (2,5 m ), don-
de sea de hormigdn, |a textura es trans-
versal —en lugar de longitudinal coma en
la calzada— y se imprime un resalto on-
dulado {1 m =1 m)cada 20m., afinde
gue el ruido al pasar sobre & avise a los
conductores que, inadvertidaments, eshn
a punfo de salirse,

— Conligua al arcén derecho —salvo
que haya un impedimento fisico: estribo
de paso supenor, lablero de paso inferior,
instalaciones priximas, elc— 52 ha pre-
vislo una «bermna de seguridads de 75 m
de anchura, cuya seccion transversal res-
poncde a los mismos criterios que [a sme-
diana de seguridad- v no lieng mMas obs-
taculos que la sefalizacion v balizamien-




EN CIFRAS

Villaverde-Seseta .....
Variante de Aranjusz
Mudo de Ontigole-Ccaf
Ocafe-La Guardia ...
YVarianis do La Guarndia
La Guardis-Temblegue
Variante de Temblegue
Tembleque-Madridejos
Madridejos-Puerto L
Variante de Pusrto Lipic

Puero Lépice-Manranares .

Marzanmnes- 'V alde pefian
Valdepefos- Abmursdiel
Almuradiel-

Venta de Cardenas
Verta de Chrdenas-
Santa ENNE ....ooinnpane
Saivla Elens-Le Caraling
La Caralina-Baikén

Badl
a7 a 52
52 m 59
9804
a4 o 85
B5 a 82
92 a8
84 a 118

115 8 134
134 m 137
1ATa1m
171 o 208
208 3 214

230 @ 344
244 a 259

268 & 272
272 n 2658

to verticales, o arbustos de menos de 10
cm. de diametro de tronca Esta berma
permite que la salida de un vehiculo de
la plataforma no lenga consecuencias
graves.

3.5. Enlaces, calzadas y areas
de servicio

En aras de la seguridad, s& ha decidr-
do prescindir de intersecciones en el tron-
oo de la autovia. Ello significa que todos
los nudos con carreteras —y con la ma
yoria de los caminos de uso plablica, se-
gln se ha concertado con los respech-
vos ayuntamientos— se han tratado co-
o enlaces, en general tipficadas en dia
manle con pasoe superion que presenia
las ventajas de ser omnidireccional y per
mitir & cambio de sentida

Se ha tenido en cuenta la situacion
axistente en lo gue se refiere a servicios
propios de asistencia al Usuario: estacio
nes de servicio, talleres, restaurantes, es
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tablecimientas comerciales, etc, Mo se ha
alectado sustancialmente a ninguno, aun
a cosla de disponer una mediana redu-
cida, y sus accesos se han reordenado,
disponiendo calzadas de servicio,

Aprovechando los 8 m expropiados
por fuera de la arista de |3 explanacion,
s& han pravisto unos caminos de servicia
paralelos al tronco de la autovia —ana-
logos a unos ya existentes— a fin da in-
dependizar la circulacidn agricola de la
dal fronco de la autovia,

Salvo en las variantes de Aranjuez, Al
muradigd y La Carolina, no se han previsto
areas especificas de servicio. La politica
levada a cabo a este respecto ha sido la
oe convertir en dreas o zonas de serv-
cio a las propias poblaciones cuya trave-
sla 5e ha visio susiiiuida por una vanan-
e con facilidades de acceso y sobre 1o-
do de estacionamiento, gue es 1o que in-
teresa al usuario. Ello ha requerido un es-
pecial esfuerzo v atenc:dn en relacidn con
la sefalizacién informativa, a fin de gue
&l usuario no habitual conozca con ante-
laciaon y claridad cudles son los sevicios
que le ofrecen |as poblaciones a cuyo la-
do pasa.

4, AFIRMADO

Le calzada actual tiene un pavimento
de mezclas biluminosas y ello Impone su
refuerzo eventual con mas mezelas bitu-
minosas, cuya Ultima capa se ha proyec-
tado drenante en los proyectos de mas
reciente redaccion, ya gue se considera
gue tal tipo de mezcla proporciona al
usuario mayor comodidad y seguridad.

El pavimento proyectado para las va-
riantes y para la nueva calzada, gue du-
plica a la actual es, en la mayorfa de los
casos, de hormigdn vibrado, conforme a
la Instruccidn sobre secciones de firme
an autovia, aprobada par Orden Ministe-
rial de 31 de julio de 1986. Su seccidn es
trapesial y lleva juntas con pasadores ca-
da 5 m ; los arcenes también son de hor-
migdn. La sub-base es, en general, de
gravacemento; en otros casos —variante
de Aranjuez— es de hormigdn magro, o
s& ha propuesto cambiar aguélla a este
Uitimo material.

Este afirmads tiena, sin embarge, algu-
Nas eXcepciones:

— En los proyecios artiguos —wa-
rantes de La Guardia y de Puerto
Lapice— los firmes se atenian a la anti-
gua Instreccidn 61-IC y tenian pavimen-
to de mezclas bituminosas.

En ol tramo Valdepefas Almuradicl
se ha admitide una propuesta de! contra-
tista por la que se ha sustituido el pavi-
mento de hormigén sobre sub-base de
gravacemento por un pavimento de mez-
clas bituminosas en caliente de 12 cm
{4 cm mas de lo prescrito en la Instruc-
cidn) schre base de hormigon compac-
tado —con juntas serradas cada 10m v
armadas con un geotexti— y sub-base
de suelocemento. Ello permitird contras-

SITUACION ACTUAL

En el momenta de redactar el presente articulo, |a stuacicn de los 18 frames que
ze han descrito en el apartado 3° es la siguiente:

Tramos puestos en servicio:

Varianla da Aranpez 15 krm 2.217 Mpts.
M-400 - Ocana T km -
Variante de la Guardia 2 km 254 Mpts.
La Guardia - Madridejos 30 km. 1938 Mpts
Variante de Puero Lipice 3 km 181 Mpts
aldepefas - Almuradial 22 km 1467 Mpts
Despefapearos 15 km 2178 Mpts
TOTAL 94 ke a545 Mpts
3200 26%
Tramos en obra:
Vilaverde - Sesefia 29 Wm. 2506 Mpls
Ocana - La Guardla 23 km 2 T66 Mpis
Manzanaras - valdepefias a7 km 3314 Mpts
TOTAL B9 km. 8586 Mpis.
3% 26040
Tramos licitados:
Varante de Tamblegquea 2 km G660 Mpts
Madridejos - Puerto Lapice 19 km. 3985 Mpts
Puarto Lapice - Manzanares 34 km 4817 Mpts
TOTAL 55 km. 0.262 Mpls
19 % 28 B
En fase de expropiacion:
Almuradiel - Menta de Cardenas 14 km 3061 Mpts
56 o O

Proyectos en redacclon (informacion publica aprobada):

Santa Elena - La Carolina 13 k., 900 Mpts,
La Carolina - Bailén 26 km, 2.150 Mpts.
TOTAL 39 km 3050 Mpts
13 O 8 %
TOTAL GENER&L 250 km. 32504 Mpts.
100 S 100 G
IMVERSION POR KM 112 Mpls

Los datos anteriores muestran el avance logrado en fan sdio cuatro afios —en
los que ha habido que someter & informacidn publica, proyectar, expropiar y
construir— pues del orden de |a tercera parte, se ha pussio en servicio, v sdlo gue-
dan por entregar los proyectos de la décima parte. Se estima que la adjudicacion
de eslos dltimos pudra bacerse antes de ernivar 1988, 1o gue germitirila que la
totalidad de este sector de la Autovia de Andalucia se completara antes de linales
de 1991: a punio para la gran cita de Savilla.

El pavimento proyectado para las
variantes y para la nueva
calzada, que duplica a la actual,
es, en la mayoria de los casos,
de hormigén vibrado.

tar &l comportamiento de este nuevo tipo
de seccion bajo condiciones reales; el ca-
racter experimental del tramo se ha refor-
zado por la dedicacion de varios sub-
tramos (de 500 m de longitud cada uno)
con variaciones en el pavimento de mez-
clas btuminosas: espesor mas reducido,
empleo de ligantes modificados con elas-
tdmeros, adicidn de fibras de amianio a
la mezcla.

— En &l trama Vilaverde-Sesefia sa ha
proyectado una seccidn analoga a la an-
terior para el ensanche de plataforma co-
rrespondieme al tercer carril y para los tra-
mos de nueva calzada correspondisntes
a varantes en alzado. Sobre todo para &l
primero, |a razon fundamental de la elec-
citn ha sido la posibilidad que ofrace &l
hormigdn compactado de colocar sobre
&l ko giguients capa de firme gin tener qua
esperar a su endurecimiento, y la consi-
guiente menor perturbacion a fa circula-
citn manienida por la caretera en obra.

— En &l tramo AlmuradielvVenta de
Cardenas se ha proyectado un afirmada
con base de gravacemento, puesto gue
los numerosos cambios de mann de (R
duplicacién de calzada se han conside-
rado poco adecuados a la construccidn
de un pavimenta de hormigon.
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