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a aparicion del automoévil y su posterior generalizacién como medio de transporte auténo-

mo a principios del Siglo XX produjo una transformacién radical de las sociedades de los
paisesindustrializados. Elaumento exponencial del nUmero de vehiculos en circulacién obligo
a adaptar las fragiles redes de comunicaciones terrestres existentes, integradas generalmente
porcaminosdetierrao macadam.Estos caminos comenzaronatransformarse en carreterascon
firmes de diferente naturaleza, que permitian alos vehiculos circular a elevadas velocidades en
unas condiciones aceptables de comodidady seguridad. Las redes viarias de estos paises mejo-
raronnotablementeencalidadytambiénaumenté considerablementesulongitudyextension.
Loégicamente,laaparicidndeunnuevoelementoenelterritorioprodujounimportanteimpacto,
no solo paisajistico, sino también ecoldgico.

Los primeros indicios del impacto producido por esta nueva red de infraestructuras en lafauna
se observan con toda nitidez durante la década de los afios treinta del siglo pasado, cuando los
primerosobservadorescomienzanadetectarunanormalyelevadonimerodeanimalesmuertos
en carreteras atropellados por vehiculos. En esta época comienzan a aparecer los primeros arti-
culosenrevistas especializadasenzoologiaynaturalezaenlos que sedenunciabael problemay
se advertia de su potencial peligrosidad (Baumgartner, 1934; Robertson, 1930; Stoner, 1936).

Desde entonces la situacién ha cambiado bastante. Las redes viarias de la mayoria de los paises
delmundo, no s6lo delosindustrializados, han alcanzado un grado de desarrollo espectacular,
casiinimaginable hace pocomasdecienafos, tantoen caracteristicascomoenlongitudygrado
de ocupacion del territorio. Por supuesto, el impacto sobre la fauna también haaumentado de
forma paralela, hasta el punto de que para muchas especies la mortalidad por atropello se ha
convertidoenungraveproblemadeconservacion.Porotraparte, sehadetectadootrograveim-
pacto producido por las carreteras en la fauna que es el efecto barrera, que produce una frag-
mentacién de las poblaciones y una pérdida de la calidad genética de las mismas.

Enlos ultimos cuarentaanos, lasociedad haido tomando progresivamente concienciadelaim-

portancia de este problema. Se han realizado, y se siguen realizando, numerosos y excelentes
estudios cientificos que intentan evaluar su importancia tanto a nivel local o regional como a
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gran escala.También se han comenzado a aplicar numerosas medidas correctoras destinadas a
evitarlamortalidad deanimales poratropelloyareducirel efectobarreragenerado porestasin-
fraestructuras en las poblaciones animales silvestres, y las sefales de advertencia de peligro de
presencia de fauna en carreteras, los vallados perimetrales, los pasos de fauna, entre otros mu-
chostipos de medidas correctoras, son elementos cada vezmas comunesy habituales en nues-
tras carreteras, y gozan de un cada vez mas alto grado de aceptacion social.

Sin embargo, los trabajos de proteccién de la fauna en las carreteras no concluyen con la im-
plantaciondelasmedidas correctorasmasadecuadasenfunciéndelosgruposfaunisticosafec-
tados.Comounelementomasdelainfraestructuraqueson,todosestoselementosnecesitande
unmantenimientoadecuado queenmuchasocasionesnoserealizaoserealizadeformainade-
cuada, con la consiguiente pérdida de efectividad a medio y largo plazo.

Hasta el momento se ha prestado una especial importancia a la caracterizacién de las medidas
correctorasaaplicar.Se han publicado manualesenlos que se describen las principales caracte-
risticasquedebentenerlasmedidascorrectorasenfunciondeltipodefaunaaqueestandestina-
das (Bekker, 1995; Carsignol, 1993; luell et al., 2003; MMA, 2006; Muller & Berthoud, 1996;
Rosell & Velasco, 1999; Velasco et al., 1995), se realizan congresos y jornadas en los que los es-
pecialistas divulgany ponen en comun sus conocimientos, y se consensuan directrices a seguir
parael seguimientoy evaluacion de las medidas correctorasimplantadas (Bissonette & Cramer,
2008; MARM, 2008), pero no se esta prestando una atencion especial al tipo de mantenimiento
que hay que realizar de estas medidas correctoras y cémo hay que hacerlo.

Los pliegos de condiciones técnicas paralos contratos de conservaciéony mantenimiento de ca-
rreterasraravez contienenindicaciones especificas de como se ha de realizar el mantenimiento
deloselementoseinstalacionesdestinadosaminimizarelimpactodelas carreteras enlafauna.
Los planes de conservacién que presentan los concesionarios si suelen incluir en su programa
las actuaciones a realizar sobre este tipo de instalaciones, pero tratandolos como un elemento
mas de la carretera que son y sin tener en cuenta sus especiales caracteristicas y necesidades.

Comienzaaseryanecesario, portanto, que las diferentesadministracionesinvolucradasenla
gestidnyexplotacidondecarreteras,delasquedependendirectamentelostrabajosde conser-
vaciénymantenimiento,introduzcanenlospliegosde contratacién unareferenciaespecifica
aestoselementoseinstalaciones, exigiendoquetodaslasactuacionesespecificasarealizarse
integrendentrode unmismo capitulodel plande conservacion quehandepresentarlosadju-
dicatarios de los contratos.

Lospliegosdecondicionestécnicasdeberiandefinirquétipodeinstalacionesfiguraranendicho
capitulo (pasos de fauna, reflectores luminosos, sefalizacion vertical, etc.) y qué tipo de actua-
ciones de conservacion se realizaran sobre las mismas. Deberian, al mismo tiempo, exigir al
contratista que establezca en su plan de conservacion un calendario de actuaciones especifico
paracadaunadelasinstalaciones,dependiendodesutipologia,delaubicaciéngeogréfica,dela
climatologia local y de las costumbres de la fauna afectada.

148



LOS SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE CARRETERAS
Y SU RELACION CON LA CONSERVACION DE LA FAUNA

Acontinuacionse presentanalgunasdelasconsideracionesgeneralesquedebensertenidasen
cuenta en la elaboracion de los referidos programas de conservacion viaria agrupadas en fun-
cion del tipo de medida correctora a la que esta destinada.

Reflectores luminosos

Losreflectoresluminosossonunosdispositivos que, convenientemente ubicadosenlos marge-
nes de las carreteras, reflejan la luz de los faros de los automaoviles hacia los terrenos colindan-
tes, con el propésito de alertar a los animales de la presencia de un vehiculo circulando por la
carretera, e inhibiendo el cruce de la misma mientras no cese el estimulo luminoso de alerta
(Lopez Garcia, 2002). El destello inhibe el cruce de los animales s6lo cuando existe verdadera-
mente riesgo de atropello, es decir, s6lo en el momento en que por la carretera circula un vehi-
culo.Estetipodedispositivosmuestran unaoperatividad limitada, pues sélosoneficacesduran-
telanoche, y existe una amplia gama de dispositivos y de marcas comerciales que los distribu-
yen y comercializan.

La limpieza de los reflectores es una de las actividades a desarrollar por los servicios de conser-
vaciénde carreteras. Es necesario mantener limpiala superficie de los elementos reflectores pa-
ragarantizarquelacortinaluminica que se produce al paso delos vehiculos tengalamaximain-
tensidad.Laperiodicidaddelaslimpiezassedeterminardenfunciénde condicionantesdiversos
tales como la climatologialocal, laintensidad circulatoria o las caracteristicas del medio atrave-
sado.Porejemplo,enzonasconelevadapluviosidadlaslimpiezasdeberdnsermenosfrecuentes
queenaquellasotraszonasenlasquelaslluviasson menosabundantesy donde hay una mayor
concentracion de polvo en suspension; del mismo modo, las limpiezas deberan ser menos fre-
cuentesencarreteraspocotransitadasqueenaquellasotrasquesoportenunaelevadaintensidad
de trafico. La limpieza podra realizarse a mano por los propios operarios o con la ayuda de ma-
quinariaespecificaadaptada,comoporejemplolaqueseencargadelalimpiezadeloscatadidp-
tricos instalados en los hitos de balizamiento.

Losserviciosde conservaciéndeberanrealizartambién comprobaciones periédicasdel buen
estadodelosreflectores,reemplazandoaquelloselementosrotosoendeficientescondiciones.
Tambiéndeberancomprobarlacorrectaalineacidonyorientaciéndetodoslosreflectores, para
garantizar que la cortina luminica se produzca donde los técnicos han determinado previa-
mente a su instalacion.

Por ultimo, los servicios de mantenimiento deberan mantener controlado el nivel de la ve-
getacion en torno a los reflectores, siguiendo las indicaciones al respecto incluidas en el
proyecto deinstalacién elaborado porlos técnicos competentes. Esta actuacion resulta es-
pecialmenteimportanteallidondelavegetaciénenelentornodelacarreteraseadeorigen
arbustivo o herbdcea ya que, en estos casos, la presencia de una vegetacion excesiva difi-
cultaria el correcto funcionamiento de los reflectores.
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Senalizacion de advertencia

Lassefalesdeadvertenciade peligrosonunodelosinstrumentos masampliamente utilizadosen
todas las carreteras del mundo paraintentar evitar el atropello de animales. Se trata de senales es-
pecificas que adviertenalosconductoresdelaposible presenciade animales cruzandolacalzada,
anticipandoles un peligro potencial. En los ultimos aflos comienzan a aparecer en las carreteras
nuevos tipos de senales con ciertas modificaciones en cuanto a su disefio y tipologia con el objeti-
vo de aumentar su eficacia, como por ejemplo las sefales dotadas de [dmparas destellantes o las
sefales electronicas formadas por lamparas de tipo LED (Lopez Garcia, 2004, 2006).

El mantenimiento de este tipo de sefales de trafico, cualquiera que sea su tipologia, se rea-
lizard de la misma forma que cualquier otro tipo de sefal convencional de las que se en-
cuentran habitualmenteenlascarreteras,tantoenlorelativoalalimpiezacomoalasustitu-
cién de elementos deteriorados.

En las sefiales dotadas de lamparas de des-
tellooenlasformadas porldmparasdetipo
LED, se comprobard periédicamente su co-
rrecto funcionamiento, y se procedera a la
sustitucion de las lamparas deterioradas;
también se comprobard quelas conexiones
eléctricasalared, apanelessolaresoaacu-
muladores se encuentran en perfecto esta-
do. En el caso de sefales de funcionamien-
toeminentemente nocturnoyalimentadas
por acumuladores que se cargan mediante
panelesfotovoltaicos,secomprobaraperio-
dicamenteelestadode capacidaddelosre-
feridos acumuladores.

La instalacion de senales de advertencia
concaractertemporalesunadelasmedidas
correctorasque puedenseraplicadas cuan-
dolosatropellos de determinadas especies
o grupos faunisticos se producen en un de-
terminadotramo de carretera de forma ma-
sivaenun periododetiemporelativamente
corto asociado a una estacion concreta del
En los dltimos afos comienzan a aparecer en  aho,generalmentecoincidiendocondespla-
las carreteras nuevos tipos de sefales de adve,r— zamientos masivos migratorios de las espe-
tencia como la que aparece en la fotografia, .. . . ,

dotada de una ldmpara de destellos para au- cies implicadas (Lopez Garcia, 2004). Aun-
mentar su eficacia. gue no se trate de un trabajo especifico de
Foto: BADEN - WURTTEMBERG VERKEHRSMINISTERIUM. conservacion viaria, los serviciosde mante-
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nimiento pueden encargarsedelainstalaciéon de este tipo de sefiales pocoantesde que co-
miencen las migraciones, retirandolas unavez hayan concluido éstasy procediendo asu al-
macenamiento para utilizarlas de nuevo en la siguiente temporada.

Sistemas de teledeteccién y aviso de presencia de fauna

Enlosultimosafosseestanensayandounosnuevossistemasdesenalizaciéninformatizadosqueson
capacesdedetectar, pordiferentes métodos, lapresenciadeunanimalenlasinmediacionesdelaca-
rreterayenviarestainformacion dealertaalos conductores mediante una sefial de traficooun panel
informativo (Lopez Garcia, 2004). Estos sistemas estan todavia en fase de desarrollo, pero estan ofre-
ciendounosexcelentesresultadosallidondeseestanaplicando,resultadosquevanmejorandosegun
se progresa en los ensayosy se depuran errores iniciales. Por tanto, es bastante posible que suuso se

generaliceenunfuturoenaquellascarreterasen
lasquelosatropellosdeanimalesdemedianasy
grandes dimensiones sean frecuentes.

Aunque todos estos sistemas tienen un fuerte
componenteelectrénico,esbastanteprobable
gue en el futuro sumantenimiento recaiga so-
brelosserviciosde mantenimientoconvencio-
nal de carreteras, sin que sea necesario contra-
tar por parte de la administracién correspon-
dienteunserviciodemantenimientoespecifico
para este tipo de dispositivos.

Los trabajos que se tendrian que realizar en es-
tas instalaciones son muy similares a los que
hay que realizar en el caso de los reflectores lu-
minososy en las sefiales electronicas o lumino-
sas, y consistirian en revisar, con una frecuen-
cia muy alta, el buen funcionamiento y la co-
rrectadisposiciéndelosdispositivosteledetec-
tores, cualquiera que sea el modelo que se utili-
ce.También habriaque comprobarlasconexio-
nes eléctricas alas fuentes de alimentaciény el
correcto funcionamiento del software y de las
sefalesopanelesatravésdeloscualessetrans-
mite la informacién a los conductores. Por Ulti-
mo, habria que realizar un control de la vegeta-
cion circundante, como en el caso delos reflec-
tores luminosos, para evitar fallos operativos.
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Los sistemas de teledeteccion y aviso de presen-
cia de fauna tienen un fuerte componente elec-
trénico y requieren de un cuidadoso programa
de mantenimiento, especialmente en condicio-
nes atmosféricas adversas.

Foto: MARceL Huisser, WESTERN TRANSPORTATION INSTITUTE.
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Enestetipodedispositivos esimprescindiblerealizar un frecuente y riguroso trabajo de mante-
nimiento.Laseguridad delosautomovilistasreside en que éstostengan unconocimientocerte-
ro del peligro que se les presenta, y no seria aceptable que se produjeran accidentes porque el
sistemadejedefuncionarporunmantenimientoescasoodeficiente.Sehacomprobadoquelos
agentes atmosféricos (lluvia, nieve, fuerte viento) ocasionan la mayoria de los fallos del siste-
ma, por lo serd necesario reforzar las labores de vigilancia y de comprobacién del correcto fun-
cionamiento del sistema durante y después de que éstos tengan lugar.

Pasos de fauna

Los pasos de fauna soninstalaciones que permiten alos animales el cruce de una carretera bien so-
bre la misma (paso superior), bien bajo el firme (paso inferior). Se ha discutido mucho en las ulti-
masdécadassobrelasdimensionesminimasquedebentenerysobrelospuntosenquesedebenins-
talar,aunque parece haberyacierto consenso sobre estas cuestiones (MMA, 2006). Se trata, portan-
to,deestructurasdehormigénarmado convenientemente naturalizadas, tantolapropiaestructura
como sus inmediaciones, para resultar atractivas para lafauna, de modo que las utilicen sin recelo.

Tantolaestructuradel pasocomolasactuacionesrealizadas paranaturalizarlohande serobjeto
demantenimiento porpartedelosservicios correspondientes,yentre lasdistintaslaboresarea-
lizar por éstos destacan las siguientes.

Elmantenimientodelavegetacionenlaembocaduradelpasoyensusinmediacionesesciertamente
importante, ya que la vegetacion actia como un elemento tranquilizador de lafauna, al tiempo que
ayuda a canalizar los movimientos de los animales hacia el interior del paso. Se realizaran, por tanto,
riegosfrecuentesdelavegetacionarbdreayarbustivadurantelos primerosanosdevida utildel paso,
oalmenoshastaquesecompruebequeéstahaconseguidoarraigaryquesoportaperfectamentelas
condiciones climatologicas locales. Habra que realizar la reposicion de todos los plantones que se
pierdan hasta que se considere que la cobertura vegetal esta completamente establecida.

Sisehubieraconstruidoalgunacharcaenlasinmediacionesdelpasocomoelementonaturalizador,ha-
bra que comprobar que ésta mantiene unos niveles de capacidad y una calidad de aguas aceptable.
Tambiénhabraquecontrolarconvenientementeelestadodelaspantallas(acusticasyluminosas)cons-
truidas para disminuir las molestias del trafico rodado en la fauna en las inmediaciones de los pasos.

El control dela eficaciade usodelasinstalaciones porlafauna queda fuera del ambito de actua-
ciondelosserviciosde mantenimientode carreteras. Estos estudios deben serrealizados porin-
vestigadoresespecializadosconundeterminadoniveldecualificaciényexperiencia,ydeberian
ser contratados por laadministracion encargada de la gestiony explotacién de la carretera me-
diante un contrato independiente al de mantenimiento de las instalaciones. De hecho, los Pro-
gramas de Vigilancia Ambiental de muchas carreteras nuevas ya incluyen el seguimiento de la
eficacia de las medidas correctoras en los primeros afios de explotacion.
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Actuaciones especificas para la conservacién
de poblaciones de anfibios

Los anfibios son uno de los grupos faunisticos mas amenazados por el trafico rodado. Los atro-
pellosse producenmayoritariamente,ydeformamasiva,cuandoestospequefiosanimalessedi-
rigen hacia los habitats acuaticos en los que tendra lugar la reproduccién y la posterior meta-
morfosis.Existe unavariadagamade medidasquepuedenseraplicadas parareducirestamorta-
lidad, comolainstalaciéon de sefiales de advertencia, las campanas de pases de anfibios, el corte
temporalaltraficorodadoencarreterassecundariasafectadas, laconstrucciénde pasosparaan-
fibios o la creacion de habitats alternativos de reproduccién (Lopez Garcia, 2008).

La creacion de sistemas de pasos para anfibios resulta serla medida correctora mas efectiva pa-
rareducirlamortalidad de estos vertebrados poratropello.En estasinstalaciones se distinguen
cuatroelementosdiferentes:dispositivos colectores (barreras o canales),embocaduras, tuneles
y aliviaderos (Lopez Garcia, 2001, 2008). Todos estos elementos necesitan de un mantenimien-
to muy intensivo, para evitar que dejen de ser operativos, que deberia ser realizado por los ope-
rarios del servicio de conservacion de carreteras.

Porejemplo, hay que evitarel crecimiento de vegetacién herbaceaoarbustivajuntoalosdispo-
sitivos colectores, especialmente enlas barreras, pues un desarrollo excesivo de lamismaimpe-
diria quelos anfibios de desplazasen utilizandola como guia. Durante la mayor parte del aflo no
es necesario controlar el crecimiento de la vegetacidn, pero si hay que hacerlo justo antes del
inicio del desplazamiento migratorio masivo.

También se deberealizar,antes del comienzo delamigracion, unarevisién del estado de las barre-
ras,detectandoposiblesdiscontinuidadesoroturasenlasmismas,quedebenserinmediatamente

La presencia de una abundante vegetacion herbdcea al pie de una barrera colectora, por donde debe-
rian desplazarse los anfibios, obstaculiza el movimiento de estos animales e inutiliza parcialmente la
instalacion. La barrera de la izquierda tiene un deficiente mantenimiento, mientras que en la de la dere-
cha se ha realizado un excelente control de la vegetacién, lo que aumenta su eficacia.

Foto: BADEN - WURTTEMBERG VERKEHRSMINISTERIUM (IzQDA.) Y CALOS LOPEZ GARCIA (DcHA.).
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reparadas. Elmaterial utilizado enla construccion de las barreras influird notablemente en los cos-
tes de mantenimiento. Asi, por ejemplo, una barrera de hormigén o mamposteria puede resultar
excesivamente costosa inicialmente, pero a cambio tendra una alta durabilidad y unos costes de
conservaciény reposicion relativamente bajos. En cambio, una barrera de plastico o madera ten-
draunbajo costedeinstalacién, pero unosrelativamente elevados costes de conservacion,yaque
habria que reponer cada pocos afnos la totalidad o pequefos tramos de la barrera.

También se procurara quelasembocaduras, tunelesyaliviaderos se encuentren libres de obsta-
culos. Para la limpieza de las instalaciones, los expertos recomiendan utilizar, siempre que sea
posible, agua de la charca, laguna, rio o embalse en que se reproducen los anfibios, sin utilizar
ningun tipo de detergente ni aditivo quimico. De estaforma, se conseguria que los anfibios dis-
minuyan el recelo natural ante este tipo de instalaciones.

Laejecuciéndelostrabajosdemantenimientodelasinstalacionesdebeprogramarseenfuncién
desusituacion geografica, delaclimatologialocal y del espectro de especies de anfibios quelas
utilicen. Los anfibios se reproducen, generalmente, afinales del invierno o a principios dela pri-
mavera, coincidiendo con un periodo de lluvias abundantesy temperaturas relativamente sua-
ves. Por tanto, los trabajos de mantenimiento de las instalaciones deberian realizarse antes de
quellegue este momento.Sinembargo, elinicio de laestaciéon reproductora de los anfibios esta
muy influenciado por la latitud y por la altura sobre el nivel del mar. Ademas, no todas las espe-
ciesde anfibios se reproducen en lamisma estacién, como ocurre por ejemplo con las salaman-
dras comunes, cuyo periodo reproductor tiene comienzo con las primeras lluvias otonales. Por
ello,laslaboresde conservaciondeestasinstalaciones debenadecuarse atodos estos condicio-
nantes, y programarse bajo la supervision de un herpetélogo.

Aligual que en el caso delos pasos de fauna anteriormente analizados, el seguimientoy evalua-
cion de la eficacia de uso de las instalaciones no debe ser realizado por los operarios de mante-
nimiento, sino que deberia ser contratado de forma independiente a los trabajos de manteni-
miento de la infraestructura viaria.

Trabajos de conservacion a realizar en puentes y viaductos

Los puentes y viaductos de carreteras son estructuras sometidas a unos fuertes controlesy a
unexigente mantenimiento.Sinembargo, debido asu naturalezayalasfuertessolicitaciones
aqueseencuentransometidos,enestasestructurasaparecengrietasofisuras,demasimpacto
estético que estructural, que amenudo son ocupadas por murciélagos, que las utilizan como
punto de descanso o incluso, si sus dimensiones lo permiten, como refugio de hibernacién.
Algunos puenteslleganaalbergaraunelevado nimero de murciélagos, incluso a veces colo-
nias enteras (Sempé, 1995; Keeley & Tuttle, 1999). La presencia de murciélagos en puentesy
viaductos esdirectamente proporcional a suedad, ya que cuanto mas antiguos son, mayor es
el nUmero y variedad de escondites que ofrecen.
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El sellado de las grietas es una de las actividades que deberian desarrollar los servicios de man-
tenimientodecarreteras,aunqueenocasioneselgradodedeterioro (estético)delaestructuraes
tal que se adjudica un contrato especifico para llevar a cabo su restauracion. Esta actuacion eli-
minara todos los refugios que la estructura ofrecia a los murciélagos, ya que se procederd al se-
lladodelasjuntasy grietas. De este modo, los murciélagos tendran que buscar nuevos refugios
alternativos en las inmediaciones, lo que puede resultar muy dificil para aquellas especies con
un marcado cardcter antropdfilo.

Ademas, laslabores de sellado serealizan, Idgicamente, durante el dia, porlo que es muy proba-
blequeunbuennumerodeindividuosquedefatalmenteatrapadoenelinteriordelasfisurasre-
paradas,dadoquelosmurciélagossonanimalesdehabitosnocturnosquepermanecendurante
eldiaocultos enlos refugios. Para evitar este problema, seria conveniente que un equipo de tra-
bajadoresconvenientementeinstruidosprocediesealselladodelasgrietas,concartonesoalgun
tipodeespumasélida, pocodespuésdeanochecer,unavezquelos murciélagoshanabandona-
do las grietas, para que no puedan volver a ocuparlas (Billington & Norman, 1997; Brazillier et
al., 1996). Posteriormente, ya de dia, se procederd al sellado definitivo de las grietas.

En algunos paises, como Estados Unidos, Alemania, Reino Unido o Suiza, se estan insta-
lando refugios comunales para murciélagos en el interior de la estructura de puentesy via-
ductos,aprovechandoelespacio que ofrecensuscdmarasinteriores. Estasactuacionessue-
len corresponder a medidas compensatorias definidas durante la fase de proyectodelain-
fraestructura,aunqueenocasionestambiénseinstalanen estructurasde ciertaedad ubica-
dasenentornosadecuados.El problema que plantean este tipo derefugioscomunalesesel
elevado volumen de excrementos que generan las colonias de murciélagos, que han de ser
eliminados porlosoperarios correspondientes,dado que diferentesagentes patégenosen-
cuentran en estas acumulaciones de excrementos un sustrato adecuado en el que desarro-
llarse. De esta forma los operarios se enfrentan a un problema de salud publica, ya que co-
rren el riesgo de contraer una enfermedad tan grave y peligrosa como la histoplasmosis. Es-
te problema no es un motivo para extinguir esta nueva y deseable practica, pero hay que
prevenir el riesgo de contagio de los operarios mientras eliminan los excrementos, para lo
que habra que definir previamente unos protocolos de actuacion y utilizar equipos de lim-
pieza especialmente acondicionados.

Vallados perimetrales

Los vallados perimetrales, instalados en los margenes de las carreteras, impiden el acceso de
lafauna a las calzadas, evitando asi atropellos y accidentes de trafico. Su disefio ha sido con-
cebidoespecificamenteparaquenopuedansersobrepasadosporlosanimales,ytambiénayu-
dan a dirigir el movimiento de éstos hacia los pasos de fauna (MMA, 2006). En los vallados
se sueleninstalar dispositivos de escape (rampas, portillos) que facilitan la huida de aquellos
animales que por error hubieran podido acceder al interior del perimetro vallado.
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Losserviciosdemantenimientoseencargarandesupervisarelbuenestadotantodelvallado co-
mo delos elementos en élintegrados. Deberan realizar revisiones periddicas de los mismos pa-
ra comprobar que no se han producido roturas ni que los animales han conseguido excavar un
agujeroensuparteinferior.Losdesperfectosdetectadosenelvallado perimetral deberdnserre-
parados lo mas rapidamente posible.

En algunas ocasiones, y para evitar el acceso de animales de pequena talla, en la parte exterior
inferior del vallado se instalan bandas plasticas opacas de unos 40 cm de altura sobre el terreno.
Estas bandas seinstalan sélo con caractertemporal, coincidiendo por ejemplo conlos periodos
migratorios de los anfibios, y se recuperan una vez han concluido éstos. Estas vallas suelen res-
ponderamodelospatentados,conunoselementosdeanclajesencillos peroresistentes.Los ser-
viciosdemantenimientodecarreterasdeberianasumirlainstalaciondeestosvalladostempora-
les como una tarea mas de su labor, colocandolos justo antes del comienzo de los periodos de
maximo riesgo de atropello. Los periodos y fechas de instalacion deberian ser fijados previa-
mente en un estudio particularizado en el que setenga en cuenta su ubicacidon geografica, lacli-
matologia local y las especies implicadas.

Desbroce y siega de margenes

Numerososautores han propuesto el desbroceysiega periédicadelos margenesdelas carre-
terascomounmétodoparaevitaratropellos.Se persiguedeestemodoaumentarlavisibilidad
de los automovilistas para que puedan anticipar mas facilmente lairrupcién de un animal en
la calzada, y viceversa.

Muchosehadiscutido sobrelosbeneficiosqueaportaestamedidaylos perjuicios que produce,
pues eliminaun habitatidéneo paramuchas especies, tanto animales (especialmente insectos)
como vegetales, que no representan ningun tipo de peligro para los vehiculos. Sin embargo, es
una medida que potencia la eficacia de otras, como los reflectores luminosos o los sistemas de
teledeteccién de animales.

Sitrasanalizar detenidamente los perjuicios y beneficios que produce esta medida se decidiera
aplicarla, deberian serlos servicios de mantenimiento de la carretera los encargados de llevarla

ala practica, debiéndose establecer un protocolo de actuacion que regule en qué formay con
qué frecuencia se debe realizar.

Control de animales atropellados y deteccién de nuevos puntos negros

Unadelasactuacionesqueseestanrealizandoenalgunasdelascarreteras espanolasenre-
lacion con la conservacién de la fauna por parte de los servicios de mantenimiento, es el
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control del numero de animalesy del tipo de especies que resultan atropellados por los au-
tomoviles. Los operarios recogen los cadaveres de los animales atropellados, siguiendo un
protocoloestablecido(enelquehayqueanotarcuestionestalescomoellugardelatropello,
las condiciones meteoroldégicas, etc.), ylos trasladan a un lugar determinado para que pue-
dan ser identificados por un experto.

El principal problema que se presenta en este tipo de actuaciones es que los operarios sélo son
capaces de detectar cadaveres de animales atropellados de medianay gran talla, ya que las de-
tecciones se producen de forma mayoritaria cuando los operarios circulan en los vehiculos du-
rantesujornadalaboral.Losanimalesde pequefatalla, quesonciertamentedificilesdedetectar
desde un vehiculo en movimiento (PMVC, 2003), son generalmente ignorados.

Realizar un control de los animales de gran talla atropellados en una carretera puede ser
muy util para determinar posibles puntos de conflicto entre el trafico rodado y la fauna. Se
detectandeestaformaposiblesrutasdedesplazamientohabitualdeungulados—cérvidosy
jabalies— no contempladas o detectadas antes de la construccion de la carretera (y donde
seranecesarioaplicaralguntipode medida correctora) o puntosdondelosanimalesson ca-
paces defranquear el vallado perimetral y adentrarse en la calzada (probablemente por un
disefoinadecuadodelmismo)yenlosquetambiénhabraqueadoptaralgunamedidadere-
fuerzo o modificacion. Se consigue asi una mejora de la seguridad vial, ya que se detectan
puntos potencialmente peligrosos.

Sin embargo, estos controles resultan poco eficaces para evaluar el impacto real que los atro-
pellosestancausandoenlaspoblacionesanimalesquehabitanenelentornodelascarreteras.
Para ello habria que utilizar una metodologia de deteccion muy diferente (PMVC, 2003;
MARM, 2008) que quedaria fuera del ambito de los trabajos de los servicios de mantenimien-
to. Aligual que ocurria en el caso del seguimiento de la eficacia de los pasos de fauna, los es-
tudios de mortalidad por atropello y de localizacién de posibles puntos negros deberian ser
contratadosporlasadministracionescorrespondientesdeformaindependientealostrabajos
de mantenimiento de la infraestructura viaria.
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