Autovia del Noroeste.

Tramo: Ambasmestas — Castro/Lamas

- e

Viaducto de Herrerias.

Por ANGEL GONZAIEZ DEL RiD.
DIRECTOR DE LAS OBRAS.

Antecedentes

| dia 26 de octubre del
E 2000, se produjo la
puesta en servicio provi-
sional de la calzada izquierda
del tramo Ambasmestas — Cas-
tro/Lamas de la autovia del
Noroeste, debido a la necesi-
dad de acometer las obras de
la calzada derecha, para las
que se precisa la utilizacion de
la actual N-VI.
El citado tramo forma parte
de las obras que se estan reali-

zando actualmente para supe-
rar uno de los puntos mas sin-
gulares de la N-VI, entre Be-
navente y La Corufa: el paso
de Ledn a Galicia a través del
puerto de Piedrafita, situado a
la cota 1 099.

Con la ejecucion de las
obras entre las localidades de
Villafranca del Bierzo y Cerei-
xal, la autovia del Noroeste
afronta su Gltimo reto: salvar la
complicada orografia v adver-
sa geologia del puerto de Pie-
drafita.

Con un trazado valiente,
que respeta e! radio minimo de
600 m en planta vy una pen-
diente longitudinal maxima del

5%, se reducen los 60 km de la
actual N-Vl a los 52,5 km de la
nueva autovia. Con ello, se
conseguird una reducciéon de
tiempo de recorrido entre am-
bas localidades de unos 20 mi-
nutos.

Desde el punto de vista del
medio ambiente, se han adop-
tado las medidas protectoras ne-
cesarias para la proteccién del
sistema hidrolégico y faunistico,
asi como la defensa contra la
erosién, la recuperacion am-
biental e integracion paisajistica
vy ecolbgica, como es habitual en
obras de este tipo.

Concretamente, se ejecu-
tan protecciones de taludes de
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Durante la ejecucion
de las obras se realizo
un plan de vigilancia
ambiental, con el
correspondiente
seguimiento
arqueoldgico

terraplén con escollera, v se
han disefiade muros para re-
ducir la ocupacién y evitar
afecciones a los cauces. Del
mismo modo, se disponen sis-
temas de intercepcion de po-
sibles vertidos contaminantes
provenientes del drenaje de la
autovia.

Dada la magnitud del movi-
miento de tierras de estas
obras, es particularmente sig-
nificativa la revegetacion de ta-
ludes realizada, asi como la
construccién de muros ecolé-
gicos.

En lo que respecta a la pro-
teccién de la fauna, no ha sido
necesario construir pasos es-
pecificos para las especies de
la zona, debido a la gran canti-
dad de viaductos construidos.

Viaducte de El Castro,

De todas formas, se ejecutan
valvulas de salida de animales
desde la zona interior del ce-
rramiento de la autovia.

Asimismo, durante la ejecu-
cidn de las obras, se realiza un
plan de vigilancia ambiental,
con el correspondiente segui-
miento arqueoclbgico.

La construccidn de los tra-
mos de Piedrafita cerrara la au-

tovia del Noroeste (A-6) entre
Madrid v A Coruna.

Situacién previa al
comienzo de las obras

El acceso a este puerto, por
el lado de Ledn, se realiza des-
de Villalranca del Bierzo, a tra-
vés del valle del rio Valcarce.

Esquema del trazado.
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Vista del viaducto de Samprdn, en fase de construccién.

A partir de la interseccién
con la antigua carretera N-VI
(Camino de Santiago}, que per-
mite la conexién con Ambas-
mestas y demas poblaciones del
valle del Valcarce, la actual N-
VI aumenta su pendiente, ini-
ciando, de esta forma, las ram-
pas de acceso al puerto. Esta
interseccion se encuentra en el
p.k. 419 4 de la N-VI, a unos
13,5 km de la coronacién del
puerto, v a una cota de 610 m.

El tramo de autovia que nos
ocupa tiene como objeto reco-
ger el trafico de largo recorri-
do del tramo de la N-VI, com-
prendido entre la mencionada
interseccion y el p.k. 4292
que se encuentra a unos 3,7
km del ntcleo de Piedrafita, a
la altura de Laballés. Sustituye,
por tanto, a un tramo de 9,8
km de la carretera N-VI, en la
zona de las rampas de acceso
al puerto en su lado de Leén.

La actual N-VI, que fue
puesta en servicio a principios
de los anos 80 durante la eje-
cucion del Plan de Accesos a
Galicia, se realizd totalmente
en variante y a una cota mas
elevada que la antigua N-VI, a
la que popularmente se la de-
nomina “La Abuela”. La anti-
gua carretera ha seguido man-

teniendo una gran importancia
para la vida de la comarca, va
que sirve como via de comuni-
cacién para los nicleos de po-
blacién situades a lo largo de la
veqa del rio Valearce, v como
acceso a los prados del valle de
este rio v del rio Lamas. Ade-
mas, forma en muchos de sus
tramos parte del Camino de
Santiago.

A excepcion de la mencio-
nada interseccion con la anti-
gua N-VI, enel p.k. 4194, la

actual N-VI carece en este tra-
mo de otros accesos importan-
tes. Tan solo parten de ella al-
gunos caminos de acceso a
terrenos colindantes, entre los
que cabe destacar el situado en
el p.k. 428,7, que permite el
acceso a Laballos.

El trafico que soporta la ca-
rretera actual, medido en la es-
tacion LE-61 situada en Pie-
drafita del Cebrero, en el afo
1992 daba una IMD de 5 323
vehiculos/dia.

Caracteristicas

El tramo entre Ambasmes-
tas y Castro / Lamas tiene una
longitud de 8,5 km vy se desa-
rrolla en la vertiente sur del
puerto de Piedrafita.

En este tramo, se ha apro-
vechado la actual N-VI comeo
una de las calzadas de la auto-
via, en la parte de su trazado
donde es técnicamente posible
v compatible con las caracte-
risticas geométricas requeridas
en la autovia del Noroeste. Es-
to sucede en los primeros 5
km del trazade de la calzada
derecha, en sentido a Madrid,
discurriendo la calzada iz-

L

Viaducto de Samprén, Dovela de clerre.
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Viaducto de Las Lamas, en fase de construccion,

quierda, en sentido de A Coru-
fia, con un trazado indepen-
diente. En los 3,5 km res-
tantes del trazado, ambas
calzadas discurren reunidas e
independientes de la actual
N-VI, sin afectarla.

Por otro lado, se acondicio-
na y mejora la antigua N-VI,
en unos 7 km desde el inicio
del tramo, dotidndola de cone-
xiones con la actual N=VI, fun-
cionando de este modo como
calzada de servicio, junto con
los tramos de aquella, que no
son aprovechados.

Con los datos
de trafico recopilados
para el aio base 1997,
se adopta una IMD
de 5 193
vehiculos/dia, y un
porcentaje de
vehiculos pesados del
32,5 %
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Con ello, se consiguen
mantener las condiciones ac-
tuales del trafico, tanto el local
como el de servicios entre las
poblaciones colindantes, se
desarrolla a través de la anti-
gua N-VI, por ser su via natu-
ral de unién; mientras que el
de largo recorrido lo hace por
la actual N-VI, esquema de tra-
fico que se mantendra en el fu-
turo con el tramo de autovia
en servicio.

Caracteristicas

técnicas

Trazado

Se ha conseguido, pese a la
dificil orografia y geotecnia, un
trazado de calidad con radios
minimos en planta de 600 m y
pendiente méaxima del 5%,
condiciones correspondientes
al grupo A-100 de la Norma
3.1-IC, con velocidad de pro-
yecto de 120 km/h.

Con los datos de trafico re-
copilados para el afio base
1997, se adopta una IMD de
5 193 vehiculos/dia, v un por-

centaje de vehiculos pesados
del 32,5 %. Esta alta cifra de
pesados se explica por ser la
salida natural de las mercanci-
as desde los puertos de A Co-
rufia v Ferrol v sus areas in-
dustriales vy comerciales
adyacentes.

El trazado comienza en el
p.k. 6004000, a la altura de
Laballés, donde conecta con
el final del tramo Castro / La-
mas — Noceda. En el origen
tiene la cota 956,9 y una pen-
diente del 0,75%, cruzando
sobre una vaguada, en el en-
torno del nicleo de El Castro,
con un viaductoe en el p.k.
600+0. Se salva, a continua-
cion, el valle del arroyo de
Peria Cerveira mediante un
viaducto construide por vola-
dizos sucesivos de 335 m de
longitud, en el p.k. 601+3. Se
continlia con una sucesién de
desmontes y terraplenes de
corto recorrido, manteniendo
la pendiente del 3,04%, hasta
que se cruza el valle del arro-
yo del Real mediante el via-
ducto de Sampron, construido
por voladizos sucesivos en el
p.k. 604+1, con curvas en
planta de 600 v 700 m de ra-
dio y pendiente del 5%. A
partir de aqui, se produce la
reunién de las calzadas vy la
ejecucion de los mayores des-
montes (hasta 90 m de altura)
y terraplenes (hasta 70 m de
altura), cambiando de ladera
a través del viaducto de Vega
de Valcarce, ubicado en el
p.k. 60740, hasta llegar al al-
timo viaducto, el de Amba-
mestas, en el p.k. 608+2,
donde se produce el enlace
con el siguiente tramo: Am-
basmestas — Villafranca del
Bierzo, a una cota de 610 m.

Seccién transversal

La plataforma presenta cal-
zadas separadas v reunidas de
la siguiente forma:

e Calzada izquierda (en sen-
tido a A Coruna), del p.k.
600+000 al 606+260.



e Calzada derecha (en sen-
tido a Madrid), del p.k.
600+000 al 606+632.

e Calzadas reunidas, del p.k.
606+260 al 608+500.

Ambas calzadas presentan
dos carriles de 3,5 m de an-
chura cada una, con arcenes
exteriores de 2,5 m e interio-
resde 1 m,

Con objeto de mantener un
nivel de servicio uniforme en el
tramo v ante la gran longitud
de rampas con valores del 5%
de pendiente, ha sido necesa-
rio construir la calzada izquier-
da con un tercer carril por el
interior de la plataforma.

Geotecnia del corredor

El trazado del tramo de au-
tovia estudiado, discurre por la
ladera de la margen izquierda
de los rios Lamas y Valcarce
desde el inicio hasta Vega de
Valcarce, para pasar a la lade-
ra de la margen derecha en di-
cho punto.

Los materiales que afloran
en este corredor son de natura-
leza pizarrosa de edad cambrica
pertenecientes al “Dominio de
Mondonedo™.

sivas, cuarcitas, pizarras y mar-
moles de Candana.

Las pizarras presentan pro-
cesos de inestabilidad natural
de dos tipos fundamentalmen-
te: deformacion por toppling
o cabeceo, y deformacion por
repliegques gravitacionales y
vuelco de estratos.

Movimiento de tierras.
Estabilizacién de taludes de
desmonte

A continuacion, enunciamos
los puntos donde han apareci-
do problemas de explanacion.
DESMONTES

- Calzada Izquierda

s Desmonte del p.k. 2+460
al p.k. 2+4960. Existe una ines-
tabilidad muy notable en el
desmonte, margen izquierda,
mayor que la contemplada ini-
cialmente, que obliga a un lige-
ro cambio de trazado, un reta-
luzade de las margenes
izquierda v derecha, asi como
la interposicidn de un gran mu-
ro de escollera para restituir en
lo posible la siluacién inicial de
la ladera antes de la excava-
cién,

Los tipos lito-
logicos  domi-
nantes a lo largo
de la traza son
pizarras. Estas
presentan inter-
calaciones de ca-
lizas, en general
metamorfizadas,
areniscas y cuar-
citas. Se han di-
ferenciado siete
conjuntos litola-
gicos distri-
buidos en unas
formaciones lito-
estatigraficas.
Estos conjuntos
son: pizarras de
los Cabaos, cali-
zas de Vegadeo,
pizarras con in-
tercalaciones de

o Desmontes del p.k. 4+660
a 6+060. En la zona del p.k.
605+3 se producen desde el
inicio un serie de inestabilida-
des que motivan un cambio de
trazado, en planta v alzado, asi
como un retaluzado, coloca-
cién de mallas, gunitado del ta-
lud v muros de escollera de pie
de desmonte. En la margen de-
recha (6+000) ha sido necesa-
rio tender el talud, asi como
colocar mallas y gunita.

e Desmonte del p.k. 6+440
a 6+540, Debido a inestabili-
dades se ha realizado un reta-
luzado de la margen izquierda
de la autovia, siendo necesaria
la colocacién de un muro de
escollera de pie de desmonte.

e Desmontes del p.k. 6 +
700 a 7 + 000. En la zona del
p.k. 606+8, se producen des-
de el inicio un serie de inesta-
bilidades que motivan un ten-
dido del talud en la margen
izquierda de la autovia, asi co-
mo la realizacién de muros de
escollera de pie de desmonte.

e Desmonte del p.k. 7+600
a 8+300. En la zona del p.k.
607+8, se producen desde el

calizas, pizarras

areniscosas ma- Viadueto de Vega de Valearce.
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Viaducto de Las Lamas en ejfecucidn,

inicio un serie de inestabilida-
des, siendo necesario la realiza-
cion de retaluzados, colocacion
de mallas, bulones, chapados de
escollera en el talud y muros de
escollera de pie de desmonte.

- Calzada Derecha:

» Desmonte del p.k. 2+880
a 34+360. Se han variado los
taludes 2H:3V a un talud mix-
to en la margen izquierda, de
1H:1V y 3H:2V, y en la mar-
gen derecha a 2H:1V. El inicio
de los trabajos aconsejo adop-
tar los taludes antes definidos,
debido a planos de desliza-
miento cercanos a los 35° en
la margen derecha y a estratos
meteorizados en la izquierda.

Viaductos

Se agrupan los viaductos se-
gun la tipologia estructural de
su tablero. Asi resultan los si-
guientes grupos:

Grupo A. Viaductos cons-
truidos por avance en voladizo.
En este grupo se incluyen los
viaductos de Samprén (p.k.
604 + 1) v Las Lamas (p.k.
601 + 3).
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Grupo B. Viaductos cuyo ta-
blero se construye por fases, con
utilizacion de autocimbras. Se in-
cluyen en este grupo los viaduc-
tos de El Castro (p.k. 600 + 0),
Herrerias (p.k. 603 + 7) y Vega
de Valcarce (p.k. 607 + 0).

Grupo C. Viaductos con
tablero de vigas. A este grupo

0 Pl Téewles

Titular:
Ministerio de Fomento. De-
marcacion de Carreteras del

Estado en Galicia.
Director de Obra:

D. Angel Gonzélez del Rio,
ICCP.
D.Vicente Serrano Patifio,
ITOP.

Empresa adjudicataria:
UTE GLOSA
(OHL-SACYR-ACS).
Gerente:

Carlos Salvador Sanchez,
ICCP.
Asistencia técnica:
Sercal.

pertenece el

viaducto  de

Ambasmestas

(p.k. 608+2).

Grupo D.
Ampliacion de
viaductos exis-
tentes en la N-
VI. Se incluyen
en este grupo
los wviaductos
de Ruitelan y
Las Lamas.

A continua-
cidn se realiza
una breve des-
cripcion de las
caracteristicas
v procedimien-
tos de ejecu-
cion mas signi-
ficativos.

Grupo A.
Viaductos de
voladizos suce-
sivos de canto
variable {Sam-
préon v Las Lamas).

El tablero es una viga conti-
nua de hormigon pretensado v
canto variable, que se apoya
en pilas vy estribos, y se ejecu-
ta por el método de avance en
voladizo con dovelas hormigo-
nadas “in situ”.

Las luces de los vanos y la
longitud total de cada viaducto
50N;:

-Vto. p.k. 601 + 3: 70 + 140
+ 70 + 55 (335 m de longi-
tud).

-Vto. p.k. 604 +1: 70 + 140
+ 140 + 140 + 70 (560 m de
longitud).

La plataforma de calzada
tiene una anchura AGtil de
12,5 m, y se disponen sendas
barreras rigidas en sus bordes.

La seccién transversal del
tablero es una viga en cajon
monocelular con voladizos v al-
mas verticales, cuyo canto va-
ria parabdlicamente entre
3.5 m en el centro de los va-
nos vy 7 m sobre las pilas.

El forjado superior del table-
ro, de 13,2 m de anchura, dis-
pone de sendos voladizos de




El tablero se divide
en dovelas
cuya longitud varia
entre 3 m para
las adyacentes
alas pilasy 5 m
las situadas en los
centros
de los vanos

3,30 m. El espesor varia entre
0,20 m en la zona central del
cajon v 0,75 m en su unién a
las almas, que se realiza de for-
ma acartelada, para volver a
disminuir desde aqui hasta
0,15 m en el extremo de los vo-
ladizos.

Las almas son de un espe-
sor constante de 0,45 m. El
forjado inferior de 6,6 m de
anchura, tiene un espesor de
0,21 m en el centro, que au-
menta mediante cartelas has-
ta 0,51 m en la unién con las
almas. Longitudinalmente di-
cho espesor se mantiene
constante en la zona central
de los vanos, para aumentar
hacia las pilas hasta el valor
0,75 m en los ejes de apoyo
de aquellas.

Debido al proceso cons-
tructivo del tablero, éste se di-
vide en dovelas cuya longitud
varia entre 3 m para las adya-
centes a las pilas y 5 m las si-
tuadas en los centros de los
vanos. La calzada de pila o
dovela cero tiene una longitud
de 4,00 m v las dovelas de
cierre de centro de vano de
5,00 m.

El vano lateral de 55 m de
luz, correspondiente al viaduc-
to ubicado en el p.k. 601+3,
tiene canto constante igual a
3,5m.

Sobre los apoyos en pilas vy
estribos del tablero se dispo-
nen traviesas macizas o dia-

Viaducto de Samprin,

fragmas, que crean el hueco
para paso de hombre

El pretensado del tablero es-
ta formado por tendones con
un namero variable de cordo-
nes de acero de didgmetro 06",
segin la familia de cables de
que se trate.

Para considerar la escala de
estos viaductos, basta indicar
que el viaducto de Sampron
tiene una pila de 124 m de al-
tura maxima.El punto medio
del viaducto se sitiia 150 m en
cota sobre el cauce del Arrovo
del Real. La altura maxima de
pila en el viaducto de Las La-
mas es de 85 m.

Grupo B. Viaductos de El
Castro, Herrerias v Vega del
Valcarce construidos con auto-
cimbra.

El tablero de estos viaductos
es una viga continua de hor-
migén pretensado, de 2,5 m
de canto constante, que se
apoya sobre pilas y estribos v
se ejecuta por fases, es decir,
vano a vano.

Las luces de los vanos resul-
tantes vy la longitud total para
cada viaducto son las siguientes:

Vto. de El Castro (p.k.
600+0)C.1.: 32 +485° 4
+ 16 {242 m de longitud).
Vto. de Castro (p.k.
60040 C.D.: 32 + 485 °
2 + 39 +36,7 (205 m de
longitud).
Vto. de Herrerias (p.k.603
+ 7): 27 + 46 * 6 +27
{330 m de longitud).

- Vto. de Vega de Valcarce
pk.607+0: 32 +46° 6 +
32 (340 m de longitud).

El viaducto 607+0 tiene dos
calzadas con pila de fuste Gni-
co para ambas y dos vigas con-
tinuas de canto constante uni-
das por las alas interiores, con
lo que la plataforma total tiene
un ancho de 26,5 m. Esta ti-
pologia de capitel en “Y" es
una solucién novedosa y tiene
la particularidad de resolverse
totalmente sin ningln tipo de
pretensado.

Grupo C. Viaducto de ta-
bleros de viga (Ambamestas).

El tablero de este viaducto
esta formado por tramos isos-
taticos de vigas prefabricadas
pretensadas. Las luces de los
vanos v la longitud total para
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Se ha puesto en
servicio la calzada
izquierda
de la autovia
de este tramo de
Ambasmestas -
Castro/Lamas

calzada son:

- Calzada izquierda: 43 * 5 +
25 (240 m de longitud to-
tal).

- (Calzada derecha: 39° 3 +
26° 2 + 55 (224 m de lon-
gitud total).

El tablero esta formado por
tres vigas de tipo artesa de
canto medio 2,00 m, unidas
por placas de encofrado perdi-
do vy losa de compresion de
0,25 m.

Para evitar la afeccién al
rio, se genera un vano de 55
m formado por la viga del va-
no anterior de 32,25 m, la del
propio vano de 45,95 m (55 -
4,525 - 4 525) y la del vano
siguiente de 33 m, en solucidn
tipo "cantilever”.

Grupo D. Ampliacion de
viaductos existentes.

El tableroc actual de estos
viaductos corresponde en el
caso del "viaducto de Ruitelan™
a una secciéon en cajon mono-
celular construida por voladi-
Zos sucesivos en la zona co-
rrespondiente a los vanos
centrales de 65 + 130 465 m
de luces, y a una seccién for-
mada por cuatro vigas artesas
en los tramos laterales de 27
m de luz.

En la estructura “viaducto
de Las Lamas”, no existen los
vanos laterales construidos por
vigas artesas.

La anchura total del tablero
es de 10 m, con dos aceras de
1 m, calzada de 7 m v dos ar-
cenes de 0,5 m.

El forjado superior vuela
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lateralmente 2 m a partir de las
caras exteriores de las almas.

La ampliacién propuesta, si-
milar en ambas estructuras,
consiste en aumentar los vue-
los laterales del forjado supe-
rior en 0,6 m, pasando por
tanto a ser de 2,6 m. El ancho
total del tablerc ampliado es de
11,20 m, disponiéndose dos
pretiles que ocupan 0,35 m
cada uno vy una calzada de 7
m, arcén derecho de 2,5 me
izquierdo de 1 m. La conexion
entre las armaduras existentes
y las nuevas se ha ejecutado
utilizando manguitos especia-
les de alta resistencia.

Puesta en servicio de
la calzada izquierda de

La calzada izquierda de la au-
tovia, con trafico bidireccional,
fue puesta en servicio el pasado
26 de octubre del 2000,

El proyecto contempla el
aprovechamiento de dos via-
ductos de voladizos sucesivos de
la actual N-VI, previo ensanche
de los mismos. Por ello, ha sido
puesta en servicio provisional-
mente la calzada izquierda de la
autovia para poder acometer
las obras de la calzada derecha
en aquellos puntos donde alin
no se ha actuado v coincide con
la actual N-VI.

La zona de obra puesta en
servicio es toda la calzada iz-
quierda de la autovia de este
tramo, que se desarrolla en la
vertiente sur del puerto de Pie-
drafita, en la provincia de Le-
on y término municipal de Ve-
ga de Valcarce; siguiendo el
valle del rio Valcarce, proximo
a la actual N-VI con un trazado
elevado sobre ésta, en aproxi-
madamente 50 m.

El radio minimo en planta es
de 600 m, y la pendiente maxi-
ma es del 5%, teniendo una lon-
gitud total de 8,5 km; conec-
tando con la actual N-VI en el
lado de A Coruna (origen de la

obra) directamente coincidiendo
con el final del tramo
Castro/Lamas — Noceda, v en el
lado de Madrid (final de obra), a
través de un semienlace del tra-
mo contiguo Villafranca del
Bierzo — Ambasmestas.
La plataforma que se pone
en servicio tiene un ancho to-
tal de 14 m afirmados, apta
para tres carriles de 3,bm y
dos arcenes (interiorde 1 my
exterior de 2,5 m). El trafico
en el sentido a A Coruna (as-
cendente) dispone de dos ca-
rriles; vy el trafico en sentido a
Madrid dispone de un carril.
Se ponen en servicio los 5
grandes viaductos que a conti-
nuacion se relacionan con su
correspondiente p.k.:
- Vto. p.k. 600+0. El
Castro, 245 m.

- Vto. p.k. 601+3. Las
Lamas, 335 m.

- Vto. p.k. 604+1. Sam-
prén, 560 m.
Vto. p.k. 607+0. Vega
de Valcarce, 340 m.

- Vto. p.k. 608+2. Am-
basmestas, 240 m.

Estos viaductos suman un
total de 1 720 m de longitud;
los volimenes aproximados
de movimiento de tierras son:
5 millones de m® en desmonte
y 4 millones de m' en terra-
plén. Ha sido necesaria, ade-
mas, la ejecucién de un gran
numero de muros de conten-
cién para la plataforma y el
tratamiento de inestabilidades
de los taludes de desmonte,
Los tipos predominantes son
la tierra armada, los muros
verdes v los de escollera. Ade-
mas, ha sido necesario utilizar
soluciones especiales en el
sostenimiento de los taludes,
fundamentalmente con bulo-
nes, gunita, drenes california-
nos, mallas, plantaciones vy
siembras.

Durante el proximo verano
esta previsto finalizar las obras
que completan el tramo vy que
alectan a la calzada en sentido

A Corufia-Madrid .l



