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Enlace con la CR-5331.

Por VICENTE ROMERD
CARDENAS, (ICCP),
DIRECTOR DE LAS OBRAS.
¥ RAMON MARTIN-SERRAND
(ICCP).

n el mes de noviembre del
E 2000 han terminado las

obras de la Primera Fase
de la Nueva Carretera, entre la
N-420 y la CR-5031, y de en-
sanche y refuerzo del firme de la
CR-5031 (Variante Sur de Puer-
tollano). Esta obra cubre la nece-
sidad de canalizar fuera de la po-
blacién el importante trafico de
camiones pesados de la comarca
minera de Puertollano, ademéas
de desviar parte del trafico pro-
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veniente de Andalucia por la N-
420,

En la zona sur de Puertollanc
existe un intenso trafico de ca-
miones que transportan el car-
bén vy el coque del petrdleo, des-
de los centros de produccion has-
ta las centrales térmicas exis-
tentes en la comarca, donde son
utilizados comeo combustible. Pa-
ra realizar este trayecto hay que
atravesar la poblacién de Puer-
tollane, con todos los inconve-
nientes que eso conlleva, tanto
para el transporte como para la
circulacidn en la ciudad, solucio-
nandose estos problemas con la
nueva obra.

Descripcién de las
obras

La obra se puede dividir en dos
tramos completamente diferen-
ciados:

MNueva carretera Variante Sur
de Puertollano

Comienza en la carretera CR-
502, de Puertollano a Mestanza,
resolviéndose la interseccion me-
diante una amplia glorieta, fina-
lizando este tramo en el p.k.
4+590 de la CR- 5031. Este tra-
mo tiene una longitud de 3 960
m y se caracteriza por tener unas
alineaciones rectas de gran longi-
tud unidas por curvas de radio su-
perior a 500 m.

Acondicionamiento de la
CR-5031

El tramo afectado tiene una
longitud de 4 540 m y presenta
un aceptable trazado, por lo que
sHlo se han modificado un par de
curvas, amplidandose sus radios
hasta un minimo de 500 m.

La seccién transversal adopta-
da en el trazado es de 8 m de pla-
taforma, con carriles de 3,5 m de
anchoyarcenesde 0,5m. En
los ramales de enlace de una so-
la direccion, el total de la plata-
forma es de 4.5 m de ancho, un
carril de 3,5 m v dos arcenes de
(0,5 m de ancho a ambos lados.

En cuanto al perfil longitudinal,
se ha logrado que sea suave, cé-
modo vy adecuado para la circu-
lacién de los vehiculos pesados,
que, seglin esta previsto, seran los
principales usuarios de esta ca-
rretera. Las pendientes son infe-
riores al 4 % vy la constante Kv de
los acuerdos verticales superior
a 2000.

Como elemento més singular de
la sefializacion se encuentra la men-
cionada glorieta, senalizada per-
manentemente por medio de pa-
neles de alta luminosidad, alimen-
tados por placas solares. Para ilu-
minar toda la interseccion se ha
provectado colocar una torre con
provectores de 25 m de altura.



Glorieta vy enlace con la CR-502.

Uso de residuos

Desde el punto de vista cons-
tructivo, los aspectos mas signi-
ficativos de esta obra se encuen-
tran en la utilizacion de diferen-
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tes residuos industriales prove-
nientes de la zona para la cons-
truccion de las distintas capas de
explanada v firme.

La explanada E-3 se ha cons-
truido con dos capas de 25 em
cada una de estériles rojos de car-
bdn, obteniéndose una capacidad
de soporte superior a 60, seglin
el ensayo CBR. Para su utiliza-
cin, solo ha sido precisa una se-
paracion de gruesos en los ver-
tederos que existen en gran ni-
mero en la zona.

El firme lo constituyen dos ca-
pas de grava-ceniza de 18 cm ca-
da una, empleédndose residuos de
la cercana central térmica de Ene-
co. Se han utilizado, como con-
glomerante hidraulico, cenizas vo-
lantes y escorias de hogar, en una
proporcin del 8,5 % de cada uno
de los componentes, medida en
peso sobre el total de la mezcla.
La adicion de hidréxido calcico ha
sido del 4 %, obteniéndose resis-
tencias medias de 4 MPa a 28 di-
as y de 7 MPa a 90 dias.

Sobre estas capas se han ex-
tendido dos de mezcla bitumi-
nosa: una de G-20 de 5 cm de
espesor y otra de 5-12 de 4 cm
de espesor. En la capa de roda-

dura y en un tramo de 200 m,
se han experimentado como ari-
do fino, en una proporcién del
20 %, las escorias producidas en
la otra central térmica del muni-
cipio, ésta de ciclo combinado,
con resultados totalmente satis-
factorios.

La utilizacién de estos residuos
permite aunar dos aspectos posi-
tivos, como son su valoracidn v la
mejora mediambiental, al reducir
enormes depositos de residuos in-
dustriales de problematica elimi-
nacion.

Justificacion del empleo

La grava-ceniza constituye una
base de firme no homologada alin
por la normativa espanola, pero
ampliamente utilizada en otros pa-
ises como Francia. Consiste fun-
damentalmente en la estabiliza-
citn de una base granular me-
diante la aportacién de cenizas vo-
lantes en un porcentaje impor-
tante, adicion de cal v agua, mez-
cla en central v puesta en obra
similar a la grava-cemento.

Varios son los aspectos que jus-
tifican su empleo en esta obra:

a) En primer lugar, la existen-
cia de enormes depdsitos de ce-
nizas volantes en las inmediacio-
nes de la obra, resultantes de la
explotacion de la central térmica
existente en Puertollano.

b) Los excelentes resullados de
los analisis efectuados sobre estas
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Excavacion en tierras:
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Terraplenes:
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Explanada E-3:
59 665 m*
Base de grava-ceniza:
36 222 m*

Mezclas asfalticas:
20534 t
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Probeta de grava-ceniza.

cenizas volantes: homogeneidad,
componentes adecuados, finura,
etc., asi como de las pruebas efec-
tuadas con el material ya mezcla-
do con aridos v cal, con distintas

composiciones, fundamental-
mente a base de roturas de pro-
betas por compresion, Se con-
firman asi las principales ventajas
de la grava-ceniza: resistencia ini-

cial suficiente para la apertura del
trafico, una vez protegida super-
ficialmente; lento pero progresi-
vo crecimiento de su modulo re-
sistente; y fisuracién limitada y
muy repartida, con lo que se evi-
tara la reflexion en la capa supe-
rior.

c} Poca influencia en la capa-
cidad de soporte de notables va-
riaciones en el contenido de ce-
nizas volantes en la mezcla, lo que
asegura la homogeneizacién de
resultados, aunque la dosificacion
sufra cambios considerables.

Como conclusién, se puede
afirmar que, con la puesta en ser-
vicio de esta obra, se facilitan las
comunicaciones en la zona indus-
trial de Puertollano, asi como con
Andalucia, sobre todo cuando se
complete con otras importantes
actuaciones en fase de proyecto,
al tiempo gue se ha avanzado no-
tablemente en las experiencias de
utilizacién de residuos en distintas
capas de la carretera. B
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